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 بسمه تعالی

 سخن ناشر

 ای دارد. آموزی در تعالیم بزرگان جایگاه ویژهتوسعه به دانش و علم

طلب دانش بر هر مسلمانی فرض است. به راستی خدا  (:)ص اکرم رسول"

 "دانش را دوست دارد جویندگان 

آموزی در تمامی اعصار کتاب بوده است. در حال حاضر ابزار علم ترینمهمیکی از 

علوم مهندسی و نظر به مشکلات اساتید  ٔ  با توجه به کمبود کتب کاربردی درزمینه

محترم و دانشجویان در مسیر کسب اطلاعات تخصصی، انتشارات سها دانش بر آن 

ستفاده از اساتید برتر دانشگاه و فوق و ا ٔ  شد تا با تکیه بر دو دهه فعالیت درزمینه

نماید. این مجموعه  " یمهندسکلید " هایی در قالب صنعت اقدام به چاپ کتاب

 عنوان پلی بین دانشگاه و صنعت معرفی کرد. توان بهکتاب را می

یکی از بارزترین مشخصات کتب کلید مهندسی بیان مفاهیم اصلی و به دور از 

منظور حمل آسان آن است که پرداختن به جزئیات و چاپ کتاب در قطع کوچک به

کند تا مهندسین عزیز بتوانند به سادگی و در محیط کار از این دو ویژگی کمک می

 . ها و مطالب کاربردی آن بهره کامل را ببرندنقشه

جهت بهبود  ها و انتقادات خود را دراز خوانندگان محترم خواهشمندیم پیشنهاد

 ارسال نمایند.  manager@sohadanesh.irمسیر تولید به ایمیل 

 با احترام                                                                               

 مدیریت انتشارات سها دانش      

 ناصر قرایی                                                                              
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 مقدمه:

مختلف استفاده از  هایروشدر جهان امروز،  یآورفنرشد علم و صنعت و 

انرژی  را که در دوران قبل از انقلاب صنعتی معمول بود دگرگون کرده، و 

تحولی عظیم در توسعه صنعتی و تکامل اجتماعی جدید، های شناخت منابع انرژی

 .باشدمی انرژی خورشیدها، ازجمله این انرژی بشر به وجود آورده است.

دیگر های تمام انرژی منشأحیات و  و سرآغازخورشید بعنوان منبع انرژی 

میلیون سال از تولد  6000است. طبق برآوردهای علمی در حدود  شدهشناخته

میلیون تن از جرم خورشید به  2/4هر ثانیه  و درگذرد یم این گوی آتشین

هزار  333شود. بنابراین با توجه به وزن خورشید که حدود می انرژی تبدیل

توان به عنوان منبع عظیم انرژی تا می برابر وزن زمین است ؛ این کره نورانی را

 میلیارد سال آینده به حساب آورد.  5

گوناگونی است که در طبیعت موجود است از ای هانرژی منشأخورشید عامل و 

، انرژی آبشارها و اندشدهرهیذخفسیلی که در اعماق زمین  هایسوخت:  جمله

 استفاده هاآنرشد گیاهان که بیشتر حیوانات و انسان برای بقای خود از ، باد

امواج ، هستند یکیو مکانبه انرژی حرارتی  تبدیلقابلمواد آلی که ، کنندمی

خورشید و  به دورجاذبه و حرکت زمین  بر اساسکه  قدرت جزر و مد، یاهادر

از انرژی خورشیدی هستند. انرژی  یینمادهاهمه  هانیا، شودمی ماه حاصل

یکی از منابع مهم  توان یک استثناء کلی دانست، با اینکه امروزمی را ایهسته

بسیار  آوریفناست. انرژی اتمی احتیاج به  شدهشناختههان جتولیدی انرژی در 
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خطرات احتمالی و مضرات ، پیشرفته و پرهزینه دارد که در موقع استفاده از آن

 نیز باید مدنظر داشت. آن را

، و کشتیرانی و بکارگیری انرژی هاتوربینو  هاآسیاباستفاده از قدرت باد در 

 آوریفنمعلومات علمی و از گسترش  پسآبی،  هایتوربینو  هایچرخآب در 

مختلف های شد. دستیابی به قوانین فیزیکی و اصول علمی انرژی پذیرامکانبشر 

و طرز فکر او را  ترراحت، زندگی بشر را هاآنگوناگون از های و نحوه استفاده

 متوجه مادیات ساخت.

نفتی و  هایسوختجوامع صنعتی به منابع انرژی بخصوص  دوابستگی شدی

، منابع عظیمی را که طی قرون متمادی در هاآنری و مصرف بی رویه بکارگی

نماید. با توجه به اینکه منبع می است تخلیه شدهتشکیلزیرین زمین های لایه

نه چندان  یاندهیآشوند و  در می مصرف العادهفوقانرژی زیرزمینی با سرعت 

دسته از منابع  ارد به آنباقی نخواهد ماند، نسل فعلی وظیفه د هاآندور چیزی از 

انرژی که دارای عمر و توان زیادی هستند روی آورده و دانش خود را برای 

 گسترش دهد. هاآناز  برداریبهره

زیرا به  خورشید یکی از دو منبع مهم انرژی است که باید به آن روی آورده

تواند بعنوان یک منبع مفید و می پیشرفته و پر هزینه نیاز نداشته وهای آوریفن

انرژی در اکثر نقاط جهان به کار گرفته شود. بعلاوه استفاده از آن  کنندهتأمین

و برای  گذاردنمیخطر و اثرات نامطلوبی از خود باقی ، ایهستهانرژی  برخلاف

راه برای  ترینمناسب، که فاقد منابع انرژی زیرزمینی هستند ییکشورها

 .باشدمی و رشد و توسعه اقتصادیدستیابی به نیرو 
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ذخیره شدن  ترمهمآلوده نشدن هوا و محیط زیست و از همه ، ساده آوریفن 

مواد و مصنوعات پر ارزش ه ب هاآنفسیلی برای آیندگان یا تبدیل  هایسوخت

از عمده دلایلی هستند که لزوم استفاده از انرژی ، با استفاده از تکنیک پتروشیمی

 سازند.می رای کشور ما آشکارخورشیدی را ب

از لحاظ ، امروزه استفاده از انرژی حرارتی خورشید برای گرم کردن منازل

ت افزایش روزافزون ه عل. از نظر اقتصادی نیز بباشدمیپذیر امکان آوریفن

فسیلی و سایر منابع انرژی و تلاش متخصصین در کاهش  هایسوختقیمت 

حرارت و پرتوهای خورشیدی  آوریجمعبرای  نیازموردهزینه مواد اولیه و لوازم 

خورشیدی  هایسیستم سازیبهینهمحققین و دانشمندان را در جهت مطالعه و 

 .            اندافتهیدستمهمی  هایپیشرفتبه  ق نموده ویوشت

 فتوولتاییک یهاستمیسفصل اول : کلیات  (1

 خورشیدی )فتوولتاییک( هایسیستمآشنایی با  (1-1

 به همین، باشدمی کشور یک اقتصادی قدرتهای پایه از یکی برق نیروی تولید

اخیر  دهه چند در آن افزودهارزش و تولید الکتریسیته افزایش نیز دلیل

 هایتکنولوژی به یابیدست و آورى روى با میان این در  .است بوده موردتوجه

در  تجدید پذیر هایسیستم و پاك هایانرژی از استفاده و بکارگیرى، پیشرفته

 در سهولت .است  داشته یاملاحظهقابل رشد بشر موردنیاز انرژی تأمین




