
- محمد مقارى عليرضا كشاورز با حقيقت
(عضو هيأت علمى دانشگاه شهيد رجايى تهران)



 09351261419:  همراه 66569881-3 : تلفن

 ETAPمرجع کاربردي   ......................................................................... عنوان کتاب
 دکتر بیرجندي،کشاورز،مقاري ................................................................... :ینمؤلف
سهاپویش ............................................................................................................... ناشر

اول...............................................................................................................نوبت چاپ
 1402 ............................................................................................................. سال چاپ

نسخه300............................................................................................................... تیراژ
تومان140000 .................................................................................................... قیمت

 

sohapub 
@soha_pub 

www.sohadanesh.com   :نلاینآ هشگاوفر

.باشدمی 1348 مصوب هنرمندان و مصنفان و مؤلفان حمایت قانون مشمول اثر این    

 

 - ۱۳۴۴اکبر، مطیع بیرجندی، علی:سرشناسھ
عنوان و نام 

پدیدآور
بیرجندی، علیرضا کشاورز اکبر مطیع/علیETAPمرجع کاربردی  :

 باحقیقت، محمد مقاری.
.۱۴۰۱، تھران: سھا پویش :مشخصات نشر

مشخصات 
ظاھری

: مصور، جدول.ص.۳۵۲ :

۱-۰٤-٥۳۸۷-٦۲۲-۹۷۸ : :شابک
وضعیت فھرست 

نویسی
فیپا :

 افزارنرم --ھا سیستم --برق  :موضوع
Electric power systems -- Software

 افزارنرم --ھا شبکھ --برق 
Electric networks -- Software 

-۱۳۶۵، کشاورز باحقیقت، علیرضا:شناسھ افزوده
- ۱۳۶۱مقاری، محمد، :شناسھ افزوده

TK۱۰۰۵ :رده بندی کنگره
۶۲۱/۳۱۷ :رده بندی دیویی

شماره کتابشناسی 
ملی

:  ۹۰۴۳۱۴۵

اطلاعات رکورد 
کتابشناسی

فیپا :

978-622-5387-04-1شابک: 



  
  

  :پروردگارا
  كلام را با نام حضرتت گشودم كه اميد ياري داشتم

  .هيچ ستايشي نيست جز تورا و هيچ توكلي به غير تو نيست
  :پروردگارا

  هيچ معرفتي استوار نگردد جز به تاييد حضرتت 
  هيچ اطميناني به غير تو نيست، و هيچ خيري از غير تو نيست

  .يشي نيست مگر از ناحيه تووهيچ گشا
  :پروردگارا

  اگر موفقيتي هست تو دادي، و اگر عزتي هست تو بخشيدي 
  .و اگر هدايتي هست به لطف تو است

  :پروردگارا
  )ص(فرستم بر پيامبر بزرگت محمد مصطفي  درود مي

  كه رسالت خويش، به خوبي ادا كرد و حلال وحرامت را بيان داشت 
  .ت و مردم را به دينت دعوت نمودنماز و زكات را بپاداش

  :پروردگارا
  .برم و از هر نافرماني از تو اميد عفودارم از هر لغزشي به تو پناه مي

  )دكتر محمد جعفر واصف(
  
  
  
  
  

  
  
  
  



:  
                

           .  
                

              .  
    
      

     . 
   

  
  
  
  
  

  



  فهرست
  صفحه                                  عنوان

 

  1  .....................................................................  پايه مباحث: اول فصل  )1

  2  ...............................................................................................................................................  مقدمه  )1-1
  2  ....................................................................................................................................  پروژه فيتعر  )1-2
  ETAP  .......................................................................................................  5 افزار نرم يكار يمدها  )1-3

  6  ........................................................................................................................................................   شيرايو مد  )1-3-1
  6  .................................................................................................................  يخط تك اگراميد رسم  )1-4

  7  .............................................................................................................  مثال كي قالب در يخط تك اگراميد ميترس  )1-4-1
  14  .......................................................................................................................  صرعنا يپارامترده  )1-1
  GRID  ................................................................................................................................  15 تيقابل  )1-2
  ETAP  ................................................................................16 افزار نرم سيستم ابزار جعبه معرفي  )1-3
  ETAP  ................................................................................................  17 در استاندارد رييتغ نحوه  )1-4
  19  .....................................  ها المان يجاگذار هنگام موس راست كيكل در موجود يها نهيگز  )1-5
1-6(  OPTIONS  .....................................................................................................................................  21  
1-7(  DISPLAY OPTIONS  ...................................................................................................................  22  
  26...........................................................................................  يخط تك اگراميد از گرفتن نتيپر  )1-8
  AUTOCAD  ..................................  27 ليفا قالب در شده ميترس يخط اگراميد كردن رهيذخ  )1-9
  TEXT BOX  ...............................................................................................................  30 از استفاده  )1-10
  HYPERLINK  ............................................................................................  34   نكيپرليها تيقابل  )1-11

  41  ...................................................  مختلف يزهايآنال يعرفم: دوم فصل  )2

  44  .....................................................................................................................  بار پخش محاسبات  )2-1
  45  ...........................................................................................................................  افزار نرم در بار پخش گرفتن مراحل  )2-1-1
  47  ..........................................................................................................  بار پخش زيآنال به مربوط مشخصات شيرايو  )2-1-2
  55  ...................................................................................................................................................  بار پخش زيآنال ياجرا  )2-1-3
  56  ................................................................................................................................  بار پخش زيآنال ابزار جعبه يمعرف  )2-1-4
  60  ........................................................................................................................................  بار پخش زيآنال يبرا 1 مثال  )2-1-5
  64  ...............................................................................................................................................  بار شپخ زيآنال از 2مثال  )2-1-6

  70  .............................................................................................  بار پخش يبرا ازين مورد اطلاعات  )2-2
  Bus Data(  ........................................................................................................................................  71(باس اطلاعات  )2-2-1
  Branch Data(  .......................................................................................................  71(ها شاخه به مربوط اطلاعات  )2-2-2
  Power Grid Data(  ....................................................................................  72(قدرت شبكه به مربوط اطلاعات  )2-2-3



  Synchronous Generator Data(  .......................................  72(سنكرون يژنراتورها به مربوط اطلاعات  )2-2-4
  Inverter Data(  .......................................................................................................  72(نورتريا به مربوط اطلاعات  )2-2-5
  Synchronous Motor Data(  ............................................................  72(سنكرون موتور به مبوط اطلاعات  )2-2-6
  Induction Motor Data(  ...........................................................................................  72(يالقائ موتور اطلاعات  )2-2-7
  Static Load Data(  ......................................................................................................  73(يكياستات بار اطلاعات  )2-2-8
  Capacitor Data(  ........................................................................................................................  73(خازن اطلاعات  )2-2-9
  Lumped Load Data(.........................................................................  73(متمركز يبارها به مربوط اطلاعات  )2-2-10
2-2-11(  Charger & UPS Data  .......................................................................................................................................  73  

  UNBALANCED LOAD FLOW ANALYSIS(  ..............................  74(نامتوازن بار پخش زيآنال  )2-3
  78  ................................................................................................................  كوتاه اتصال محاسبات  )2-1

  80  .......................................................................................................  كوتاه اتصال زيآنال به مربوط ماتيتنظ شيرايو  )2-1-1
  88  .............................................................................................................  شگريرايو پنجره در ازين مورد موارد انتخاب  )2-1-2
  92  ......................................................................................................  كوتاه اتصال محاسبات يبرا ازين مورد اطلاعات  )2-1-3

  MOTOR ACCELERATION ANALYSIS(  ........................96(موتور )شتاب يا(يانداز راه زيآنال  )2-2
  97  ....................................................................................................................  موتور يانداز راه زيآنال مشخصات پنجره  )2-2-1
  104  .............................................................................................  كياستات صورت به موتور يانداز راه زيآنال از يمثال  )2-2-2
  108  ................................................................................  كيستاتا صورت به موتور يانداز راه زيآنال از يگريد مثال  )2-2-3

  115  ...........................................................................................  )كيناميد(موتور يانداز راه زيآنال  )2-3
  HARMONIC ANALYSIS(  .......................................................................  124(هارمونيكي آناليز  )2-4

  129  ...........................................................................................................................................  كيهارمون زيآنال از يمثال  )2-4-2
  PROTECTIVE DEVICE COORDINATION  ................................................................  132 زيآنال  )2-5

  Edit Study Case(  ...................................................................................................  136(زيآنال مشخصات پنجره  )2-5-1
  Star  ...........................................................................................................................................................  137 كي جاديا  )2-5-2
  Star View  ..................................................................................................................................................  138 طيمح  )2-5-3
  Star TCC View  ....................................................................................................  146 كي جاديا نحوه از يمثال  )2-5-4
  Star View  ..............................................................................................................................  152 به يدسترس نحوه  )2-5-5
  Star  ................................................  156 تيقابل از استفاده با يحفاظت زاتيتجه عملكرد زمان كردن مشخص  )2-5-6

2-6(  CABLE SIZING  ........................................................................................................................  158  
  Ampacity  ......................................................................................................................................................  158 برگه  )2-6-1

  163  .............................................................................................................................  زمين سيستم  )2-7
  165  ..............................................................................................................................................  خاك مشخصات ميتنظ  )2-7-1
  165  .........................................................................................................................................................  نيزم شبكه رسم  )2-7-2
  170  ...............................................................................................................................  نيزم ليتحل يپارامترها ميتنظ  )2-7-3
  IEEE  ..................................................................................................................  172 روش به نيزم ليتحل از يمثال  )2-7-4

  ARC FLASH  ...................................................................................................................  178 زيآنال  )2-8
2-8-1(  Global Arc Flash Analysis  ......................................................................................................................  185  

  OPF( OPTIMAL POWER FLOW  ..................................................  188(نهيبه بار پخش زيآنال  )2-9
  RELIABILITY ANALYSIS  ..........................................................  191    نانياطم تيقابل زيآنال  )2-10
  DC  ..................................................................................................................  193 بار پخش زيآنال  )2-11



  AC  ...............................................................  195 عناصر يپارامترده  )3

  BUS  ..................................................................................................................  196  )نهيش(باسبار  )3-1
  197  ...................................................................................................................................  باس مشخصات از Info برگه  )3-1-1
  Phase V  ..........................................................................................................................................................  200 برگه  )3-1-2
  Motor/Gen  ...................................................................................................................................................  203 برگه  )3-1-5

  203  ...........................................................................................................  مهيس دو ترانسفورماتور  )3-2
  Grounding  ....................................................................................................................................................  212 برگه  )3-2-4

  CABLE  .............................................................................................................................  217 كابل  )3-3
  Impedance  ...................................................................................................................................................  220 برگه  )3-3-2
  Physical  ..........................................................................................................................................................  221 برگه  )3-3-3
  Protection  .....................................................................................................................................................  222 برگه  )3-3-4

  224  .........................................................................................................................................  ژنراتور  )3-4
  Capability  .....................................................................................................................................................  228 برگه  )3-4-3
  Impedance / Model  ..............................................................................................................................  229 برگه  )3-4-4
  Grounding  ....................................................................................................................................................  231 برگه  )3-4-5
  Governor  .......................................................................................................................................................  236 برگه  )3-4-8
  Protection  .....................................................................................................................................................  238 برگه  )3-4-9
  Harmonic  ......................................................................................................................................................  240 برگه  )3-4-11

  240  ..........................................................................................................................................  شبكه  )3-5
  244  ....................................................................................................................  )باندل(انتقال خط  )3-6

  Configuration  ............................................................................................................................................  245 برگه  )3-6-1
  Parameter  ......................................................................................................................................................  250 برگه  )3-6-2
  Impedance  ...................................................................................................................................................  252 برگه  )3-6-3

3-7(  REACTOR  .................................................................................................................................  253  
  Nameplate  ....................................................................................................................................................  255 برگه  )3-8-2
  Start Dev  .......................................................................................................................................................  259 برگه  )3-8-5
  Start Cat  .........................................................................................................................................................  261 برگه  )3-8-6
  Protection  .....................................................................................................................................................  264 برگه  )3-8-7

  LUMPED LOAD(  ...................................................................................................  267(فشرده بار  )3-9
  Nameplate  ....................................................................................................................................................  268 برگه  )3-9-1
  Dyn Model  ..................................................................................................................................................  269 برگه  )3-9-2

  269  ................................................................................................................................  كياستات بار  )3-10
  CAPACITOR  ..................................................................................................................  270 خازن  )3-11
  HARMONIC FILTER  ................................................................................  271 يكيهارمون لتريف  )3-12
  PHASE ADAPTOR  ....................................................................................  275 فاز دهنده قيتطب  )3-13
  AC COMPOSITE MOTOR  .................................................................  277 موتور دهنده قيتطب  )3-14
  FUSE  .................................................................................................................................  278 وزيف  )3-15



  CONTACTOR  ..........................................................................................................  280 كنتاكتور  )3-16
  HIGH VOLTAGE CIRCUITE BREAKER  ................................................  281 يقو فشار ديكل  )3-17
  283  ..............................................................................................................  فيضع فشار يدهايكل  )3-18

  Trip Device  .................................................................................................................................................  288 برگه  )3-18-3

  ETAP  ...................................................  293 در DC عناصر يپارامترده  )4

  DC  ..................................................................................................................................  294 موتور  )4-1
  295  .........................................................................................................................................  يباطر  )4-2
  300  ..........................................................................................................................................  شارژر  )4-3
  304  ........................................................................................................................................  نورتريا  )4-4
  UPS  ....................................................................................................  306 ياضظرار هيتغذ منابع  )4-5

  SC Impedance  ..........................................................................................................................................  308 برگه  )4-5-3
  Duty Cycle  ..................................................................................................................................................  309 برگه  )4-5-4

  311  ........................................................................................................................................  كانورتر  )4-6
  VARIABLE FREQUENCY DRIVE  .............................................  312   رييمتغ فركانس وريدرا  )4-7

  ETAP  ......................................  315 در يريگ اندازه يها المان يپارامترده  )5

  316  ..................................................................................................  متر يمولت و ترم ولت آمپرمتر،  )5-1
  Ratio  ...........................................................................................................................................................  317 برگه در  )5-2-2

  318  ......................................................................................................................................  ولتاژ رله  )5-3
  319  .......................................................................................................................  توان برگشت رله  )5-4
  SOLID STATE TRIP  .........................................................................................................  321 رله  )5-6
  OVERCURRENT RELAY  .......................................................................  327  جريان اضافه رله  )5-8

  TCC kA  ..........................................................................................................................................................  332 برگه  )5-8-4
  DIFFERENTIAL RELAY  ............................................................................  334  ليفرانسيد رله  )5-9
  335  ..............................................................................................................................  بار فهاضا رله  )5-10

  339  .................................................................................  مهيضم  )6

  ETAP  ....................................................................  340 در بورديك و موس يكاربرد يها دكمه  )6-1
  
  
  
  
  



  مقدمه و پيشگفتار
يكي از انرژي الكتريكي و تامين آن براي مصارف خانگي، صنعتي، تجاري و كشاورزي 

ها و  بررسي، تحليل و طراحي سيستماز اين رو . نيازهاي عمده جامعه بشري است
ها در سطوح مختلف آن، براي تمامي دانشجويان رشته برق و به خصوص  شبكه

 مانند افزارهاي متعددي در اين زمينه نرم. دانشجويان رشته قدرت امري ضروري است
ETAP ،DigSilent ،PSCasd به دانشجويان و مهندسين كمك د كه وجود دار.. و 

به منظور تحليل و طراحي شبكه و محاسبات كند تا محاسبات عددي پيچيده  مي
 پخش بار، سايزينگ كابل، راه اندازي موتور، حفاظت،  مانند اتصال كوتاه، آناساسي

Arc Flash افزارها با دقت بالا و صرف زمان را با امكانات تعبيه شده در اين نرم... و 
هاي لازم را از آناليزهاي مربوطه  كمتر محاسبه كرده و تمامي نمودارها و دياگرام

توان گفت كه يكي از كاربر پسندترين  در اين بين بي اغراق مي. استخراج نمايند
توان با صرف كمترين زمان و با وارد  باشد كه مي مي ETAPافزارهاي توليدي  نرم

  .خواه را از آن كسب كردكردن پارامترهاي مورد نظر نتايج دل
 فصل تنظيم پنجباشد در  مي ETAPاين كتاب كه اولين مجموعه آموزشي در مورد 

فصل اولين مربوط به مباحث پايه مانند تعريف پروژه، رسم دياگرام تك . شده است
فصل   در.باشد مي... و AutoCADبه  ETAPهاي  خطي، ويرايش، پرينت، تبديل فايل

 به ترتيب 5 و 4 و 3افزار بررسي شده و در فصل  ف موجود در نرمدوم آناليزهاي مختل
در انتها نيز و در . اند گيري توضيح داده شده و اندازه AC ،DCنحوه پارامتردهي عناصر 

  .افزار معرفي شده است ضميمه كتاب كليدهاي كاربردي نرم
  مؤلفينگروه 

  
 
 
 
  
  
  
 




