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 2 : سبک قطار خطوط توسعه 
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 3 سبک قطار نقلی و حمل سیستم های: اِلمان 

  

20 
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31 

 5 بکس قطار : مشکلات 

  

35 
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42 
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59 

 3 مادر شهر توکیوآهن  های غیرخطی در جریـان مسافر در سیستم خط: پدیده 

  

 

65 

 4 « :Tsubo »سیستم شبکه 
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  5 گیری: نتیجه 
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 اصول ریاضی  1: ضمیمه 6      
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84 
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 آهنفصل چهارم : رقابت و ثبات در خطوط راه

 

 

117 

 1 118 : مقدمه 
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249 

 7  مقایسه فنی :HSR , maglev 

  

258 

 گیری  : نتیجه 8            

 

273 

 های سازی سیستم نیرو در سیستممدل : فصل هفتم

 کلان حمل و نقل شهری

 

277 

 278 :  مقدمه 1
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315 

 5 : و بحثمطالعه تایج ن 
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380 

 3مدل حمل و نقل عمومی برای سیستم مسیر اتوبوس  : 

  

  

  

  

386 



   5               حمل و نقل ریلي طراحي زیر ساخت، علائم و ارتباطات سامانه های امنیتي در 

 

 
 

 4 مدل حمل و نقل عمومی برای شبکه مترو توکیو  : 

  

  

  

 

 

 

394 

 5 : گیرینتیجه 

  

  

  

  

  

  

404 
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 4 سازی بازی برای خطوط ریلی سازی در شبیههای مدل:  چالش 
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 5 : آهن های نوآوری در راههای بازی برای پروژهسازیسازی شبیهمدل 

  

  

  

  

  

  

  

417 
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486 
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 1644 :  مقدمه 

 2 های انفجار: مکانیسم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

645 

 3پارامترهای موثر بر نتایج حاصل از انفجار تونل  : 
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 4 بینی نتایج حاصل از انفجار تونلهایی برای پیش:  مدل 
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 5 ها: خرابی صخره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

647 

 6 انفجار کانتور : 

  

  

650 

 7 های مخصوص انفجار تونل: تکنیک 

  

  

654 

 8 665 های انفجاری افقیی شنی برای سوراخده: دستگاه بندآورن 

 9 666 : طراحی انفجار با مساعدت کامپیوتر 

 672 گیری: نتیجه 10           
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 2 نقطه نظرات کلی : 
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 3 : آهن اروپای راهدهی شبکهمدیریت و سیگنال 
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 4  کنترل انتشار تشعشعات  :EM آهندر راه 
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 5  ایمنی :EM آهنهای راهتجهیزات و سیستم 
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 6  سیستم ارتباطی :GMS-R 
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 7  منابع نویز :EM های موثر بر سیگنالGSM-R 
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 9 های ایمنی : نتایج حاصل از تستEM های بر انتقالGSM-R 698 

 703 گیری: نتیجه10            



 

 

 گفتارپیش
ز شوند. اهای حمل و نقل ریلی یکی از فنآوریهای پیشرفته در جوامع محسوب میسیستم

میلادی( یعنی آن زمانی که برای حمل زغالسنگ از معادن  1600گیری این فنآوری )سالهای اولیه شکل
ت. منظور پیشرفت و توسعه این سیستم انجام گرفته اسگرفت، تلاشهای وسیعی بهمورد استفاده قرار می

یکی از نقاط عطف در پیشرفت این فنآوری اختراع لکوموتیو بخار بوده است. ولیکن توسعه سفرهای 
گیری این سیستم آغاز گردید. درحال حاضر قطارهای سال بعد از شکل 200 تجاری و انبوه نزدیک به

وری بسیار بالاتری نسبت به سیستمهای سنتی )لکوموتیوهای دیزلی و بخار( السیر دارای بهرهبرقی سریع
السیر دارای نسبت قدرت موتور به وزن بالاتر، نرخ شتابگیری سریعتر و باشند. قطارهای برقی سریعمی
باشند. از دیگر مزیتهای این نوع از سیستمهای حمل ش کششی بیشتر در شیبهای طولانی خاص میتلا

های نگهداری، کاهش مصرف سوخت و توان به آلودگی صوتی کمتر، پایین بودن هزینهو نقل ریلی می
ه ب محیطی اشاره نمود. تنها عیب اصلی این سیستم، هزینه بالای برقی کردن خطوط بستهاثرات زیست

داری برفاصله مابین محور خطوط رفت و برگشت و حجم ترافیک بار و مسافر در خطوط تحت بهره
توان گفت پیشرفت و توسعه سیستمهای حمل و نقل ریلی باید همزمان با توسعه باشند. در حقیقت میمی

 سایر بخشهای سیستم اعم از زیرساختها، علائم و ارتباطات و سیستمهای امنیتی باشد.
ای درخصوص بررسی انواع سیستمهای ریلی در برخی از کشورهای ر این کتاب، ابتدا مقدمهد

جهان، برخی از جزئیات مدلسازی و طراحی زیرساختهای حمل و نقل ریلی و درنهایت نحوه اجرای 
طور و بهرروشهای سیگنالینگ )علائم و ارتباطات(، پروتکلهای امنیتی و ... ارائه گردیده است. کتاب پیش

های فصل درخصوص روند توسعه سیستم 6بندی گردیده است. بخش اول شامل بخش تقسیم 3کلی به 
فصل  7حمل و نقل ریلی در کشورهای مختلف اعم از پیشرفته و درحال توسعه، بخش دوم شامل 

 7درخصوص مسائل مربوط به ایمنی و قابلیت اطمینان در حمل و نقل ریلی و بخش سوم مشتمل بر 
اشد. بمنظور دستیابی به اهداف ایمنی و قابلیت اطمینان میای بهدرمورد تدوین سناریوهای توسعهفصل 

ای نیازهای مهندسان، طراحان، محققین و شرکتهای مشاور را در امیدواریم این کتاب بتواند تا اندازه
قل ریلی تی در حمل و نارتباط با مسائل مربوط به طراحی زیرساختها، علائم و ارتباطات، سیستمهای امنی

 و ... مرتفع نماید.
 

 رضا مؤیدفر

 مهدی رشیدی

 1394زمستان 

 




