
 

 
 

 

در         سامانه های امنیتی و طراحی زیر ساخت، علائم و ارتباطات  
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 انتشارات سها دانش





 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه         عنوان مطالب

                  

 11 پیشگفتار

 مصر کشور نیشکر انتقال در سبک قطار نقش:  فصل اول

 

13 

 114 : مقدمه 

 2 : سبک قطار خطوط توسعه 

  

17 

 3 سبک قطار نقلی و حمل سیستم های: اِلمان 

  

20 

 4 سبک قطار هایواگن بارگیری عدم و : بارگیری 

  

31 

 5 بکس قطار : مشکلات 

  

35 

 6 قطار سبک نقل و حمل سیستم : ماندگاری 

  

42 

 7 45 آینده در زمان سبک : قطار 

 آهن مادر شهر توکیونگر سیستم راهفصل دوم :  آنالیز مکان

 

49 

 1  50 : مقدمه 

 2 آنالیز سیستم خط آهن مادر شهر توکیو : 

  

59 

 3 مادر شهر توکیوآهن  های غیرخطی در جریـان مسافر در سیستم خط: پدیده 

  

 

65 

 4 « :Tsubo »سیستم شبکه 

  

  

72 

  5 گیری: نتیجه 

  

   

76 

 اصول ریاضی  1: ضمیمه 6      

 

76 

 7 : تنوع پارامتر های مکان نگر در شبکه های خانواده  2ضمیمه 

  

81 

 چند حالتی بودن نامتوازن 3ضمیمه  : 8      

 

84 

 مجموعه های شبکه خانواده به عنوان مرجع 4: ضمیمه  9      

 

87 

 آتاکاما ریکو آهندرراه يعموم یگذارهیسرما مقابل در یسازيخصوصفصل سوم : 

 ریتفس -

 

91 



  مقدمه:  1

  

92 

 2  :آهنراه یویبول شرکتآنتوفاگاستا و  :اـامـاکـآت ریکو آهنراه غول ظهور  Ltd 

  

 

97 

 ؛Taltaهای بخش و El Toco ،Aguas Blancasآهن نیترات خطوط راه : 3            

   منافع شخصی              

 

106 
 

 110 دخالت دولت ؛آهن طولی شمالیراه:  4

 5  :ی تا شهروند عمل ابتکار از :سالتا -آنتوفاگاستا آهناهرbi-state concretion 

        

112 

 آهنفصل چهارم : رقابت و ثبات در خطوط راه

 

 

117 

 1 118 : مقدمه 

 2 یابی خط آهن : موقعیت 

  

120 

 3 124 آهن؛ نمونه تحقیقیسازی خط: تطبیق 

 4 ها:  یافته 

  

138 

 5  155 موقعیت ریل: چالش در تثبیت 

 6 158 : تحقیقات آتی 

 7 159 گیری: نتیجه 

 فصل پنجم : تجزیه و تحلیل حرکتي و ساختاری قطار مگلو

 

161 

 1162 :  مقدمه 

 2 ساختار قطارهای مگلو  : 

  

162 

 3  مشخصات حرکتی قطارهای مگلو :EMS  

  

168 

 4 مدل حرکتی و تحلیل قطارهای مگلو  : (z.s. zhao and c. ren, 2009) 

  

 

 

 

171 

 5 : نتیجه گیری 

  

  

181 

 6 تحلیل حرکتی سیستم توقف ثانویه قطارهای مگلو : 

  

182 

 7 189 های مگلوها و حرکات بوژی: تحقیق بر روی مکانیزم 

 8195 هایی برای ساختار و تحلیل حرکتی قطارهای مگلو: جنبه 

 Maglevفصل ششم : قـطارهـای 

  

199 



   3               حمل و نقل ریلي طراحي زیر ساخت، علائم و ارتباطات سامانه های امنیتي در 

 

 
 

 1200 :  مقدمه 

 2  وسایط نقلیه : 

  

  

203 

 3کننده:  شیار هدایت 

  

209 

 4 ایستگاه  : 

 

 

 

238 

 5 : عملیات 

  

  

  

241 

 6  ایمنی و ارزیابی ریسک : 

  

  

249 

 7  مقایسه فنی :HSR , maglev 

  

258 

 گیری  : نتیجه 8            

 

273 

 های سازی سیستم نیرو در سیستممدل : فصل هفتم

 کلان حمل و نقل شهری

 

277 

 278 :  مقدمه 1

 الکتریکی هایسیستم انرژی تقاضای تخمین:  2

 

 
 

279 

 شهری ارقط یک سوخت مصرف مدل:   3

 

 

280 

 قطار جاییجابه خالص نیروی:   4

 

 

 

 

281 

 دینامیک متغیرهای برآورد : 5

 

 

 

 

283 

 انرژی مصرف تخمین:  6

 

 

 

283 

 سازیشبیه مدل:  7

 

 

284 

ریلی  هایسیستم در تعویضی رکتیفایرهای اندازه و قرارگیری محل تعیین:  8

 شهری

 

288 

 288 جاییجابه قطعات تعویض:  9             

 289 سازیبهینه مسائل:  10           

 291 های فنی: محدودیت 11           

 293 : مطالعه موردی 12           

 هاسیستم توزیع بر شهری ریلی نقل و حمل هایستمسی انرژی کیفیت : اثرات 13           

 

294 

 های الکتریکی سیستم ریلی: پدیده کیفیت انرژی و مولفه 14           

 

294 

 295 هارمونیک اعوجاج : تحلیل 15           



 295 احتمالی : مدل 16            

 298 فعال انرژی فیلتر تخصیص : روش 17    

 300 شهری ریلی هایسیستم برای مناسب ابییمکان:  18    

 EMRTS 302: عمومی کردن مدل در  19    

 DC 302یابی مکان مدل : ارائه الگوریتم 20    

 305 بندیجمع:  21    

 ا بیشترینآهن بیک پل راه آخرین اطلاعات از شده سازیینهبهمدل  فصل هشتم :

 های بار متحركسازیدقت در شبیه

 

 

307 

  1308 :  مقدمه 

 2  :سازی مدلبهینهFE   

  

  

  

  

310 

 3  :زنیآزمایش محک 

  

  

  

314 

 4   :مطالعه موردی 

  

  

 

 

 

315 

 5 : و بحثمطالعه تایج ن 

  

  

  

  

  

327 

 6  :نتایج 

  

  

  

337 

  سرگردان هایجریان الکتریکي توسط توان سازیکنترل و شبیهفصل نهم : 

 DC نبا توجه به اثرات جریا هنآراهدر 

  

 

339 

 1340 :  مقدمه 

 2  :یک introduvtion متروی تهران  4 از خط 

  

  

  

  

342 

 3  :سرگردان کنونیجریان سازی مدل 

  

  

  

346 

 4   :سازی خط و تعیین پارامترهامدل 

  

  

 

 

 

348 

 5 : سازی و تحلیلنتایج شبیه 

  

  

  

  

  

352 

 6 گیری: نتیجه 

  

  

  

376 

 م حمل و نقل مسافرسازی ماشین سلولي سیستفصل دهم : مدل

  

  

377 

 1378 :  مقدمه 

 2 نمودارهای بنیادی و ماشین سلولی اتفاقی : 

  

  

  

 

  

380 

 3مدل حمل و نقل عمومی برای سیستم مسیر اتوبوس  : 

  

  

  

  

386 



   5               حمل و نقل ریلي طراحي زیر ساخت، علائم و ارتباطات سامانه های امنیتي در 

 

 
 

 4 مدل حمل و نقل عمومی برای شبکه مترو توکیو  : 

  

  

  

 

 

 

394 

 5 : گیرینتیجه 

  

  

  

  

  

  

404 

های آموخته شده از ای بازی برای خطوط ریلي؛ درسهسازیفصل یازدهم : شبیه

سازی شش بازی برای مدیریت زیرساخت هلندمدل  

 

  

  

 

407 

 1408 :  مقدمه 

 2 تعریف مسئله : 

  

  

  

  

  

  

409 

 3سازی بازی برای نوآوری فرآیند :  شبیه 

  

  

  

  

  

411 

 4 سازی بازی برای خطوط ریلی سازی در شبیههای مدل:  چالش 

  

  

  

  

 

 

 

413 

 5 : آهن های نوآوری در راههای بازی برای پروژهسازیسازی شبیهمدل 

  

  

  

  

  

  

  

417 

 6 شناختی های روش: چالش 

  

429 

 7 گیری : نتیجه 

  

431 

 بعُدی در فرآیند ایجاد گرما سازی سههای  شبیهکاربرد روش : فصل دوازدهم

 آهندر راه

 

 

433 
 1434 :  مقدمه 

 2  :جاد گرما در قطعاتهای کنونی ایروش 

  

  

  

  

  

  

  

435 

 3  :های گرمایش در حال و گذشتهمقایسه استفاده از روش 

  

  

  

  

  

  

440 

 4 های مورد نظر در مقابل حرارت:  معیار 

  

  

  

  

  

 

 

 

443 

 5 : گیرینتیجه 

  

  

  

  

  

  

  

  

454 

های سازی و جنبه)سازگاری الکترومغناطیسي( مدل EMCفصل سیزدهم : تحلیل 

 آهن )ریلي(های انرژی راهمحاسباتي ایستگاه

 

 

455 

 1456 :  مقدمه 

 2  منابع :EMI آهن در سیستم راه 

  

  

  

  

  

  

  

  

445

6  3های توان ریلی :  زیرساخت 

  

  

  

  

  

  

  

460 



 4  مشکل  :EMC آهن )سازگاری الکترومغناطیسی( در راه 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

460 

 5 : ایستگاه تجهیز توان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

462 

 6  گر( ترانسفورماتور )تبدیل: مدل فرکانس بالای 

  

463 

 7  تعیین عناصر مختلف از مدل ترانسفورماتور : 

  

468 

 ی فرکانس : بررسی خصوصیات ترانسفورماتور در حوزه  8            

 

473 

 : بررسی خصوصیات در حوزه زمان 9

 

473 

 : میزکار آزمون )کاربرد آزمایش( 10     

 

477 

 : نتیجه  11           

 

479 

 سازی طراحي ساختار خاکریزی معیار بهینه :فصل چهادرهم 

 در خطوط ریلي

 

481 

 1مقدمه  : 

  

482 

 2 ساختار   -ی تئوریک رفتار خاکریز: پایه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

482 

 3 هدف فصل  : 

  

  

  

  

  

  

  

  

484 

 4 توصیف مدل عددی و فرضیات اساسی  : 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

486 

 5 : ئه و آنالیز بحرانیسازی؛ ارانتایج حاصله از مدل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

496 

 6 های طرح پیشنهادی: توصیه 

  

501 

 7 506 : نتایج 

 تاثیر سطح ایستایي آب بر پایداری :  فصل پانزدهم

 خاکریزهای خاکي

 

507 

 1508 :  مقدمه 

 2 شناسی: روش 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

510 

 3  :نتایج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

519 

 4 گیری :  نتیجه 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

527 

های ارزیابي در اسباب و لوازم هوشمند جاسازی شده با نزدهم : الگوریتمفصل شا

 آهنيای برای حمل و نقل راهاستفاده از هدایت ماهواره
  

  

  

  

  

  

  

  

 

531 

 1532 :  مقدمه 



   7               حمل و نقل ریلي طراحي زیر ساخت، علائم و ارتباطات سامانه های امنیتي در 

 

 
 

 2 بندی مسئله: فرمول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

533 

 3آهنیافته برای وظایف ایمنی راه:  ساختار سیستم هدف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

537 

 4 های ریاضیاتی برای حل مسئلهوش:  ر 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

540 

 5 حل مسئلهها برای راه: ارزیابی الگوریتم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

548 

 6 آزمایشات کامپیوتری : 

  

  

553 

 7 نمونه در شرایط واقعی: آزمایش پیش 

  

  

562 

 8 564 گیری: نتیجه 

 بررسي و طراحي دستگاه فني الکتریکي برای امنیت در فصل هفدهم : 

 آهنکه خطشب

 

565 

 1566 :  مقدمه 

 2 دستگاه پیشنهادی : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

569 

 3سازی:  روش مدل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

572 

 4 سازه آزمایشی  : 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

582 

 5 نتایج : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

586 

 6 گیری: نتیجه 

  

  

597 

 599 های ریليفصل هجدهم : اصول کلي تقویت پل

 1600 :  مقدمه 

 2 جودهای مو: وضعیت فنی پل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

602 

 3مشخصات مواد  : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

610 

 4 مفهوم تحقیق )تمرین( حاضر  : 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

620 

 5 مطالعات موردی : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

624 

 6 641 گیری: نتیجه 

 های انفجاری مخصوص تونل برای فصل نوزدهم : تکنیک

 آهنپروژه های راه

643 



 1644 :  مقدمه 

 2 های انفجار: مکانیسم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

645 

 3پارامترهای موثر بر نتایج حاصل از انفجار تونل  : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

646 

 4 بینی نتایج حاصل از انفجار تونلهایی برای پیش:  مدل 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

646 

 5 ها: خرابی صخره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

647 

 6 انفجار کانتور : 

  

  

650 

 7 های مخصوص انفجار تونل: تکنیک 

  

  

654 

 8 665 های انفجاری افقیی شنی برای سوراخده: دستگاه بندآورن 

 9 666 : طراحی انفجار با مساعدت کامپیوتر 

 672 گیری: نتیجه 10           

آهن الکترومغناطیسي پروژه به محیط راه GSM-Rهای فصل بیستم : آمادگي انتقال

 آهنهای راه

675 

 1676 :  مقدمه 

 2 نقطه نظرات کلی : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

677 

 3 : آهن اروپای راهدهی شبکهمدیریت و سیگنال 

  

  

  

  

  

  
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 گفتارپیش
ز شوند. اهای حمل و نقل ریلی یکی از فنآوریهای پیشرفته در جوامع محسوب میسیستم

میلادی( یعنی آن زمانی که برای حمل زغالسنگ از معادن  1600گیری این فنآوری )سالهای اولیه شکل
ت. منظور پیشرفت و توسعه این سیستم انجام گرفته اسگرفت، تلاشهای وسیعی بهمورد استفاده قرار می

یکی از نقاط عطف در پیشرفت این فنآوری اختراع لکوموتیو بخار بوده است. ولیکن توسعه سفرهای 
گیری این سیستم آغاز گردید. درحال حاضر قطارهای سال بعد از شکل 200 تجاری و انبوه نزدیک به

وری بسیار بالاتری نسبت به سیستمهای سنتی )لکوموتیوهای دیزلی و بخار( السیر دارای بهرهبرقی سریع
السیر دارای نسبت قدرت موتور به وزن بالاتر، نرخ شتابگیری سریعتر و باشند. قطارهای برقی سریعمی
باشند. از دیگر مزیتهای این نوع از سیستمهای حمل ش کششی بیشتر در شیبهای طولانی خاص میتلا

های نگهداری، کاهش مصرف سوخت و توان به آلودگی صوتی کمتر، پایین بودن هزینهو نقل ریلی می
ه ب محیطی اشاره نمود. تنها عیب اصلی این سیستم، هزینه بالای برقی کردن خطوط بستهاثرات زیست

داری برفاصله مابین محور خطوط رفت و برگشت و حجم ترافیک بار و مسافر در خطوط تحت بهره
توان گفت پیشرفت و توسعه سیستمهای حمل و نقل ریلی باید همزمان با توسعه باشند. در حقیقت میمی

 سایر بخشهای سیستم اعم از زیرساختها، علائم و ارتباطات و سیستمهای امنیتی باشد.
ای درخصوص بررسی انواع سیستمهای ریلی در برخی از کشورهای ر این کتاب، ابتدا مقدمهد

جهان، برخی از جزئیات مدلسازی و طراحی زیرساختهای حمل و نقل ریلی و درنهایت نحوه اجرای 
طور و بهرروشهای سیگنالینگ )علائم و ارتباطات(، پروتکلهای امنیتی و ... ارائه گردیده است. کتاب پیش

های فصل درخصوص روند توسعه سیستم 6بندی گردیده است. بخش اول شامل بخش تقسیم 3کلی به 
فصل  7حمل و نقل ریلی در کشورهای مختلف اعم از پیشرفته و درحال توسعه، بخش دوم شامل 

 7درخصوص مسائل مربوط به ایمنی و قابلیت اطمینان در حمل و نقل ریلی و بخش سوم مشتمل بر 
اشد. بمنظور دستیابی به اهداف ایمنی و قابلیت اطمینان میای بهدرمورد تدوین سناریوهای توسعهفصل 

ای نیازهای مهندسان، طراحان، محققین و شرکتهای مشاور را در امیدواریم این کتاب بتواند تا اندازه
قل ریلی تی در حمل و نارتباط با مسائل مربوط به طراحی زیرساختها، علائم و ارتباطات، سیستمهای امنی

 و ... مرتفع نماید.
 

 رضا مؤیدفر

 مهدی رشیدی
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