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یمعادلات ساختار یسازمفاهيم اساسي در مدل  1 
 مقدمه -1-1

سوی  به و است تغيير حال در مستمر ایگونه به رفتاری علوم گوناگون هایزمينه در هاتئوری اينكه به توجه با

 تكاملي مسير در نيز آمار علم و شودمي ترپيچيده لحظه هر مشاهده و آزمايش فنون دارد،مي بر گام تكامل

 وجود همواره امكان اين كند.مي عرضه خصوصيبه هایموقعيت با متناسب را تریپيشرفته و نو هایخود روش

 كاملا  هایروش با و شود تغيير دستخوش اساسي گونه به هازمينه بسياری در آماری تحليل هایكه روش دارد

 جدی پژوهشي حرفه و تفكر در بايد كه حد آن تا پژوهشگر كه است اين گردد. واقعيت جديدتری جايگزين

 با ارزش تدابير از ترديد بدون كه آماری فنون جمله از خود، پژوهشي ابزارهای درك و به تشخيص نسبت باشد،

 به را آمار علم مفاهيم بخواهد پژوهشگر باشد. اگر كوشا و مندعلقه ممكن حد تا بايد نيز علمي است، پژوهش

 كاربردی هایجنبه با بايد دست كم نشود، گم آن هایروش مؤثر كاربرد هایپيچيدگي و در كند درك خوبي

 توجيه پژوهشگران، مشكلت ترينعمده از يكي ترديد، باشد. بدون آشنا آنها نظری با ماهيت نيز و هاروش اين

 از دهند.مي ارائه غيرآزمايشي هایداده از استفاده با متغيرها بين فرضي روابط درباره است كه نظرهايي و باورها

 نياز اين به پاسخ برای آماری مختلف فنون و هاروش توسعه و ساخت صرف های زيادیتلش همواره رو، اين

 زمان از بُرهه اين در آماردانان دستاوردهای آخرين از يكي 1ساختاری سازی معادلاتمدل است. شده فزاينده

آشكار  متغيرهای و نشده(مكنون )مشاهده متغيرهای بين خطي روابط برای بررسي آماری هایمدل جمله از و

 كلي گونه به كه را، فرضي ساختارهای توانندمي پژوهشگران كه است اين فنون طريق از است. شده(مشاهده )

 تأييد غيرآزمايشي هایداده با را آنها انطباق يا رد شود،مي ناميده 2عِل َّي هایمدل كمتری ( يا دقت ) و با مدل

ی هاسازی دادههای غيرآزمايشي نيست و پژوهشگران آن را برای مدلكنند. اما اين فنون تنها محدود به روش

 (. 1389، كت و قدميحافظي كن) گيرندآزمايشي به كار مي
شامل يک رويكرد تأييدیمدل ست كه  ساختاری، روش آماری ا ) يعني آزمون فرضيه ( به  3سازی معادلات 

ساختاری در رابطه با بعضي پديده سأ اين نظريه تحليل نظريه  سا ست. ا شان مي " 4فرآيند عِلِّي"ها دهد را ن
شاهداتي درباره صطلح مدل 1988، 5آورند ) بنتلری متغيرهای چندگانه بوجود ميكه م سازی معادلات (. ا
شانساختاری دو جنبه شيوه را ن ست اينكه فرآيندمي ی مهم اين  سط دهد: نخ های عِلِّي مورد مطالعه تو

شان داده ميمجموعه سيون ( ن ساختاری ) مثل رگر ساختاری را ای از معادلات  شوند. دوم اينكه اين روابط 
تری از تئوری مورد مطالعه ارائه داد. سووازی كرد كه بتوان تصوووير  هني واضوو توان بطور تصووويری مدلمي

                                                           

1 . Structural equation modeling 

2 . Causal processes 

3 . Confirmatory approach 

4 . Causal processes 

5 . Bentler 
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از سوويسووتم كلي متغيرها آزموده  1تواند به لحاظ آماری در يک تحليل همزمانفرضووي ميسوو ا اين مدل 
سازگاری آن با داده صورتيشود تا ميزان  شد، از اين مدل  2كه نيكويي برازشها تعيين گردد. در  سب با منا

ستفاده كرد؛ در صورتي 3توان برای بررسي قابليت پذيرشمي سب نباشد، كه مناروابط فرضي بين متغيرها ا
 شود. پذيرش چنين روابطي رد مي

 متغيره مجزا ساخته است. تر رويكردهای چندسازی معادلات ساختاری آن را از نسل قديميی مدلچندين جنبه

ست برای  4ی اكتشووافيی تأييدی به جای شوويوههمانطور كه در بالا  كر شوود اين روش از يک شوويوه نخ

ستفاده ميتحليل داده شود، كند. ها ا به علوه، با توجه به اينكه الگوی روابط بين متغيرها بايد قبلا مشخص 
ساختاری خودش را جهت تحليل دادهمدل سب ميسازی معادلات  ستنباطي متنا كند. در ها برای اهداف ا

سه، اكثر روش ستند ) برای مثال تحليل های چند متغيرهمقاي صيفي ه ضرورتاا و به طور طبيعي تو ی ديگر، 
 ممكن نباشد، انجام آن مشكل خواهد بود. كه اگر آزمون فرضيه غيرنحوی(، به  5املي اكتشافيع

گيری ناتوان ی قديمي، هم در برآورد و هم در تصوووحي  خطای اندازهمتغيرههای چند، از آنجا كه روشدوم

دهد. بدسووت مي سووازی معادلات سوواختاری، برآوردهای واضووحي از پارامترهای واريانا خطاهسووتند، مدل
( فرض  6شوووند يا مدل خطي كليهايي كه از رگرسوويون گرفته ميهای ديگر ) مثلا روشدرحقيقت، روش

نابراين به كارگيری اين ) مسوووتقل ( از بين مي 7كنند كه خطا يا خطاها در متغيرهای تبيينيمي روند. ب
پوشووي از خطاسووت، كه اين كار چشووم ها، زمانيكه خطايي در متغيرهای تبييني وجود دارد معادل باروش

شود. بنابراين زمانيكه خطاها قابل اندازه ست  ست منجر به تحليل نادر شند، در اين حالت ممكن ا گيری با
 سازی معادلات ساختاری از بروز چنين اشتباهاتي خودداری كرد. های مدلتوان با استفاده از تحليلمي

ه هايي كشده هستند، اما تحليلهای مشاهدهگيریمبتني بر اندازه ها تنهاهای قبليِ تحليل داده، مدلسوم

ستفاده ميهای مدلاز روش ساختاری ا شاهدهكنند ميسازی معادلات  شامل متغيرهای م شده و توانند هم 
 نشده باشند. هم متغيرهای مشاهده

ارد كه به آساني و به طور سازی روابط چند متغيره وجود ندهای ديگری برای مدلو در نهايت، روش چهارم

، بكاربرده شووود. اين موارد از طريق بكارگيری  8گسووترده، برای برآورد نقای يا تأثيرات غيرمسووتقيم فاصووله
 سازی معادلات ساختاری در دسترس است.رويكرد مدل

                                                           

1 . Simulaneous analysis 

2 . Goodness- of- fit 

3 Plausibility 

4 . Exploratory 

5 . Exloratory Factor Analysis 

6 General Linear Model 

7 . Explanatory Variable 

8 . Interval indirect effects 



   

5 

یمعادلات ساختار یسازمفاهيم اساسي در مدل  1 
سووازی معادلات سوواختاری به روشووي محبوو برای با برخورداری از اين خصوووصوويات مطلوو، روش مدل

تبديل شووده اسووت، يعني آنجا كه روشووي برای آزمون كردن فرضوويات، بخوبي تدوين  1تحقيقات غيرتجربي

سوووازی معادلات ( مدل 1980و ملحظات اخلقي طرح آزمايش را غيرممكن كرده باشووود) بنتلر،  نشوووده

به نحو خيلي مؤثری برای پرداختن به مشوووكلت متعدد تحقيق، از جمله تسووواختاری را مي حقيق توان 

شان دادن نحوه ستفاده از برنامهغيرتجربي بكاربرد. قبل از ن ست كه در ابتدا مفاهيم  AMOSی ی ا ضروري

 افزار است، مرور كنيم.كليدی را كه در رابطه با استفاده از اين نرم

  مفاهیم اساسی

مورد بحث  AMOSسازی معادلات ساختاری بوسيله نرم افزار در اين قسمت مفاهيم اساسي مرتبط با مدل

 گيرد.قرار مي

  3نشده یا پنهاندر مقابل متغیرهای مشاهده 2شدهمتغیرهای مشاهده -1-2

توان آنها را پردازند كه مسوووتقيماا نميمي 4های نظریی سوووازهمحققان در علوم رفتاری اغلب به مطالعه

هايي از متغيرهای پنهان مثالگويند. های انتزاعي، متغيرهای پنهان و يا عامل ميمشاهده كرد. به اين پديده

و انگيزه، در جامعه شناسي؛ ضعف، در آموزش؛ توانايي كلمي و انتظارات معلم و  5در روانشناسي؛ خودانگاره

 باشد.ی اجتماعي ميداری و طبقهدر اقتصاد؛ سرمايه

. باشندنيز نمي گيریدازهبدليل اينكه متغيرهای پنهان مستقيماا قابل مشاهده نيستند، بنابراين مستقيماا قابل ان

در اين حالت محقق بايد متغير پنهان را بطور عملياتي بر حسووب رفتاری كه معتقد اسووت معرَّف آن متغير 

و  يابد كه قابل مشاهده باشدنشده به متغيری پيوند ميباشد، تعريف كند. در اين صورت، متغير مشاهدهمي

شده و گيری مستقيم متغير مشاهده، اندازه6بنابراين ارزيابي رفتارسازد. گيری آن را ممكن ميبنابراين اندازه

سازد. مهم است كه اينجا اصطلح گيری غيرمستقيم متغير مشاهده نشده ) يعني سازه( را ممكن مياندازه

ستفاده مي سيع ا شامل امتيازاتي برای ابزار اندازهرفتار در يک نگاه خيلي و شدشود تا  صوص با . گيری مخ

شامل جواوبناب ست  شاهدات ممكن ا صي به يک مقياس نظری، نمرات يک آزمون راين م شخ های گزارش 

ای ههای فيزيكي اسووت، پاسووخی بعضووي از كارها و فعاليتموفقيت تحصوويلي، امتيازاتي كه نشووان دهنده

صاحبهبي شد. اين نمرات اندازهرمزی برای م شابه با سؤالات و موارد م شده ) يعني اندازی   ها (گيریهگيری 

اند كه به عنوان نام گرفته 7شووده يا آشووكارسووازی معادلات سوواختاری متغيرهای مشوواهدهدر روش مدل
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شووده و كنند. با وجود فرايند پيوند ضووروری بين متغيرهای مشوواهدههای سووازه اصوولي عمل ميشوواخص

كنند كه در انتخاو شووناسووان به محققان پيشوونهاد ميشووود چرا روشنشووده، معلوم ميمتغيرهای مشوواهده

شند. اگرچه انتخاو ابزارهای روان سيار محتای با شتری دربارهمقياس ارزيابي ب ستلزم اهميت بي  یسنجي م

شده، معرَّف يک شود مقياس مشاهدههای مطالعه است، چنين انتخابي زمانيكه فرض ميی يافتهاعتبار همه

 شود. تر ميسازه بنيادی باشد، مهم

   2در مقابل بیرونی 1درونیمتغیرهای پنهان   -1-3

های معادلات سوواختاری تمايز قايل شوودن ميان متغيرهای پنهاني كه، بيروني يا دروني در كار كردن با مدل

هستند سودمند است. متغيرهای پنهان بيروني مترادف با متغيرهای مستقل هستند؛ آنها باعث نوساناتي در 

تغييرات در مقادير متغيرهای بيروني توسط مدل توضي  داده شوند. مقادير متغيرهای پنهاني ديگر مدل مي

های ديگر بيرون از مدل هسوووتند. رسووود كه اين تغييرات تحت تأثير عاملشوووود. در عوض، به نظر مينمي

هايي از متغيرهای بيروني اجتماعي نمونه -از قبيل جنا، سوون و وضووعيت اقتصووادی  3ایمتغيرهای زمينه

دروني مترادف با متغيرهای وابسووته هسووتند؛ و به طور مسووتقيم يا غير مسووتقيم  هسووتند. متغيرهای پنهان

شود كه نوسان در مقادير متغيرهای دروني توسط مدل قابل تحت تأثير متغيرهای بيروني هستند. گفته مي

ستند، به اين خاطر كه همه ضي  ه  یدهند در محدودهی متغيرهای پنهاني كه آنها را تحت تأثير قرار ميتو

 مدل وجود دارند. 

 مدل تحلیل عاملی   -1-4

شي هایروش يا روش تأثير تحت علمي هایيافته اعتبار امروزه ست پژوه  از تحقيق فرايند در محققين كه ا

و  طرف يک از آماری هایروش از گوناگون هایحوزه تحقيقات اسووتفاده فرايند اين گيرند. دربهره مي آن

ست. بخشيده علمي تحقيقات به را ایفزاينده شتاو ديگر سوی از ایرايانه هایاز برنامه گيریبهره  چه اگر ا

سعه ست، كرده تحقيقات اين به زيادی كمک افزارهانرم گونهاين تو شنايي عدم اما ا  به محققين از برخي آ

 از اسوواسووي اشووكالات كه اسووت گرديده باعث ایرايانه آماری هایبرنامه به تكيه صوورف و آماری هایروش

 و تجزيه و آماری پيشوورفته هایروش پای كه زماني و شووود حادث مطالعات گوناگون در آماری هایتحليل

 هایدهه در ميان اين در گردد.مي ترمضاعف اشتباهات گونهاين شودمي باز تحقيقات در متغيره چند تحليل

تأييدی (  و عاملي ) اكتشافي تحليل مسير، تحليل رگرسيون چندگانه، مانند آماری پيشرفته هایروش اخير

 علمي، تحقيقات در وسوويع سووط  در هايي اسووت كهروش جمله از سوواختاری معادلات سووازیمدل و

سي هاینامهپايان شنا شدكار ساله بويژه و ار سي برای دكتری هایر سط مفهومي، هایمدل و تحليل برر  تو
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یمعادلات ساختار یسازمفاهيم اساسي در مدل  1 
سياری شجويان از ب ستفاده مورد محققين و دان ضي  چند هر گيرد.مي قرار ا  هایروش با رابطه در و بحث تو

 بين از است كه آن بر سعي قسمت اين لذا در تعريف نشده است، اين كتاو آماری در چهار چوو پيشرفته

سازی معادلات تأييدی و مدل اكتشافي، عاملي تحليل های روش مفروضات و كاربرد موارد مذكور، هایروش

 گيرد. قرار بحث ساختاری مورد
متغيرهای  از كوچكي مجموعه به دسووتيابي منظور به كه اسووت عمومي آماری روش يک عاملي تحليل

 بين كوواريانا طريق از گويند،مي نيز عامل يا پنهان ) مكنون ( متغيرهای آن به كه نشوووده مشووواهده

سيعمجموعه شاهده متغيرهای از ترای و شكار متغيرهای را آن كه شدهم ستفاده مورد نامندمي نيز آ  قرار ا

عاملي گيرد.مي يل  يايي يا اعتماد سووونجش منظور به همچنين تحل بار و 1پا  هایمقياس 2روايي يا اعت

ستفاده قرار مورد گيریاندازه شدمي عاملي گيرد. تحليلمي ا  متغيرهای از مجموعه كدام كه كند تعيين كو

پنهان(  نظری )متغيرهای هایعامل يا هاسازه و اندسهيم مشتركي كوواريانا -واريانا در خصايص آشكار

 از كمتر تعداد لحاظ به ها ) كهعامل برخي كه كندمي فرض عاملي كنند. تحليلمي را تعريف مشوووابهي

شاهده شترك كوواريانا -واريانا  علت اند(،شدهمتغيرهای م شاهده متغيرهای ميان در م  در اند.شده م

شگر شاهده متغيرهای برای را هاييداده عمل پژوه سشنامه( يک در موجود هایآيتم شده )مانندم جمع  پر

تعريف  را هاعامل يا هاسووازه متغيرها، از ایمجموعه هاداده اين اينكه تأييد منظور به سوو ا كندآوری مي

شف متغيرهايي يا و كنندمي شافي عاملي ) تحليل هایتكنيک دارند، پيوند هاعامل با كه ك ( و تأييدی  اكت

 (.  2004، 4لومكا و 3برد ) شوماخرمي كار به را

 ی بين مجموعه متغيرهایترين روش آماری برای تشخيص رابطهشدهترين و شناختهبه عبارت ديگر قديمي

پنهان و قابل مشاهده، همان مدل تحليل عاملي است. محقق با استفاده از اين روش تحليل داده، كوواريانا 

های بنيادی بررسووي ی سووازهآوری اطلعات دربارهقابل مشوواهده را به منظور جمعبين مجموعه متغيرهای 

كند. دو نوع تحليل عاملي اصووولي وجود دارد: تحليل عاملي اكتشوووافي و تحليل عاملي تأييدی. حال به مي

 پردازيم.ی هر كدام ميتوضيحي مختصر درباره

 تحلیل عاملی اکتشافی و تأییدی -1-4-1
 اساس بر مطالعه مورد متغيرهای سازیساده به منظور تواندمي كه است وشير اكتشافي عاملي تحليل

 ایمجموعه عمومي ساختار كشف برای سنتي طور روش به اين گيرد.قرار استفاده مورد آنها بين وابستگيهم

شود. مي گرفته كار به پژوهشي آثار در شده تعيين قبل از تحميل ساختار بدون و شدهمشاهده متغيرهای از
 هایداده تلخيص صدد در بلكه، كندنمي دنبال را خاصي قبل مفروضات از محقق اكتشافي عاملي تحليل در
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 و سووازفرضوويه عمدتاا اكتشووافي عاملي تحليل واقع هاسووت. دراز عامل كوچكتری مجموعه در نظر مورد

  (. 1388، حافظي)  است سازتئوری

ه، شوودطراحي شووده كه ارتبای بين متغيرهای پنهان و مشوواهدههايي تحليل عاملي اكتشووافي برای موقعيت

كند، كه متغيرهای نامعلوم و نامشووخص باشوود. در چنين شوورايطي تحليل عاملي اكتشووافي مشووخص مي

شاهده ستند. بطور معمول محقق ميم خواهد كمترين شده چگونه و تا چه حد با متغيرهای پنهان مرتبط ه

ده شووعلت اصوولي يا توضووي  دهنده آن، كوواريانا بين متغيرهای مشوواهدهمقدار عواملي را تعيين كند كه 

ستند. برای مثال فرض كنيد محقق ابزار جديدی برای اندازه سلمتيه سازه خودانگاره ) مثل  ، 1گيری پنج 

 ( طراحي كرده است.  5و قدرت بدني 4، تعادل3، ظاهر فيزيكي2قابليت ورزشي

 گيری اين پنج سازه، يک تحليلشده برای اندازههای پرسشنامه طراحيتواند با تنظيم كردن آيتممحقق مي

شده ( اجرا كند كه به اين ها ) متغيرهای مشاهدهگيری آيتمی اندازهعاملي اكتشافي را برای تعيين محدوده

سيله بارعاملي شد. در تحليل عاملي، اين ارتباطات بو شته با سازه ارتبای دا شان داده مي 6پنج  به  شوند.ن

گيری سوولمت، به ميزان زيادی با اين شووده برای اندازههای طراحيعنوان مثال محقق انتظار دارد كه آيتم

متغير ) سوولمت ( مرتبط بوده و به ميزان بسوويار كمي با سوواير متغيرها در ارتبای باشووند. اين روش تحليل 

ط ها توسووگيری عاملر مورد اندازهآيد بدين معني كه محقق هيچ دانش قبلي دعاملي به نظر اكتشووافي مي

، 9دونالد، مک1983، 8، گورسووو 1992، 7ها ندارد )در رابطه با تحليل عاملي اكتشووافي، به كتب كمریآيتم

بارون 1972، 10و مولايک 1985 به  يد  قالات مف گارa2005، 11و برای م فابري و  14كالوم، مک13، ويگنر12، 

  مراجعه كنيد (. 1999در سال  18و هانگ 17ژانگ ،16كالوم، ويدامنو مک 1999در سال  15استران
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یمعادلات ساختار یسازمفاهيم اساسي در مدل  1 
سي قرار مي ستفاده و برر شافي، تحليل عاملي تأييدی زماني بخوبي مورد ا سه با تحليل عاملي اكت در مقاي

گيرد كه مقداری اطلعات و آگاهي در مورد سووازه اصوولي وجود دارد. محقق براسوواس دانش نظری، تحقيق 

شاهدهندازهتجربي و يا هر دو، ارتبای بين ا شين را مفروض ميهای م صلي پي س ا شده و عوامل ا گيرد و 

ساختار فرض شد؛ محقق ميشده را به طور آماری مياين  ساس مثالي كه قبلا  كر   ندتواآزمايد. برای مثال برا

شده برای اندازهبرای بار آيتم شي در مورد آن گيری خودهای طراحي  صلحيت يا قابليت ورز ور فاكتانگاره 

ستدلال كند. به همين خاص و نه در مورد خود شاركت يا قدرت بدني ا سلمت، ظاهر فيزيكي، م انگاره ابعاد 

های خودانگاره قابليت ورزشووي اين ی آيتمی پيشووين مدل تحليل عاملي تاييدی به همهترتيب، مشووخصووه

ود به اينكه در مورد سووواير عوامل اجازه را خواهد داد كه در مورد آن، عامل، فارغ از بار باشووود، ولي محد

های آماری برای تعيين صووحت برازش باقيمانده بار صووفر داشووته باشوود. سوو ا اين مدل بايد توسووط روش

 ی نمونه ارزيابي شود. نيكويي برای داده

تأييدی تنها بر چگونگي و ميزاني كه  يا  عاملي اكتشوووافي  يل  به طور خلصوووه، مدل تحل نابراين  ب

ر تكنند. اگر دقيقشووان ارتبای دارند، تمركز ميشووده با عوامل پنهان و زيربنايي اصووليمتغيرهای مشوواهده

رتبط اند، مهای زيربنايي توليد شدهشده توسط سازهسخن بگوييم، اين امر با ميزاني كه متغيرهای مشاهده

شاهده سيون متغيرهای م سيرهای رگر ست. بنابراين قدرت م شش عمده برخوردار اا ست. اگرچه شده از ك

ها هم حائز اهميت اسووت ولي هيچگونه ارتبای رگرسوويوني بين آنها در مدل تحليل عاملي روابط بين سووازه

ی دهشگيریها و متغيرهای اندازهشود. چون مدل تحليل عاملي تأييدی بر روی پيوند بين سازهبررسي نمي

ست كه دآنها تأكيد دارد، از اين ساختاری ر چهارچوو مدلرو، اين مدل معرَّف آن چيزی ا سازی معادلات 

 شده است.گيریتنها بر مدل اندازه

 تأییدی و اکتشافی عاملی تحلیل هایتفاوت و هاشباهت -1-4-2

 :كرد خلصه  يل شرح به را آنها توانمي كه هستند اختلفاتي و اشتراكات دارای تكنيک دو اين

 هستند. استوار خطي آماری هایمدل بر روش دو هر -1

  يابد. تحقق آنها مفروضات كه هستند زماني معتبر روش، دو اين با مرتبط آماری هایآزمون -2

  هستند. استوار نرمال توزيع فرض بر روش دو هر -3

 كنند.مي مرتبط بهم را های پنهانسازه و شدهمشاهده متغيرهای دو روش هر -4

 باشد.مي يكسان روش دو هر نمونه برای حجم به مربوی مفروضات -5

 .متغيرها دارند سنجش سط  مورد در يكساني مفروضات روش دو هر -6

شتراكات كنار در  تحليل عاملي از آن، خاص هاييويژگي براساس توانمي را اكتشافي عاملي تحليل مذكور، ا

 از:  عبارتند كه ساخت متمايز تأييدی
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  كند.مي تعيين را عاملي ساختار مدل روش، اين -1

 كند.مي تبيين را واريانا بيشترين اين روش،  -2

 ساز است. تئوری و سازفرضيه خود و بوده فرضيه فاقد روش، اين -3

 عبارتنداز:  آنها ترينعمده كه است خاصي الزامات و هاويژگي دارای نيز تأييدی عاملي تحليل مقابل در

ساس بر روش اين -1 مطالعات  و هاتئوری بر مبتني كه شودمي دنبال شدهطراحي قبل از مدل يک ا

 قبلي است.

 شود.مي بينيپيش مدل در محقق توسط قبل از هاعامل تعداد روش در اين  -2

 اند.شده ها بارگذاریعامل از يک هر بر متغيرها كدام كه شودمي مشخص قبل روش، از اين در  -3

 .شوندمي گرفته نظر مدل در در خطاها روش اين در  -4

 تحلیل مسیر -1-5

سير تحليل شاهده متغيرهای بين روابط تبيين برای سازیمدل رويكرد يک 1م ست شدهم  رويكرد در. ا

سير تحليل سوازیمدل ست اين بر فرض م ستقل هيچگونه متغيرهای كه ا  رد. ندارند گيریاندازه خطای م

ست ممكن مقابل، سته متغيرهای كه ا شند گيریاندازه خطای دارای واب سأله اين كه ایگونه به با  البق در م

ضوع البته،. شودمي گرفته نظر در معادلات مدل در های خطامولفه  های خطامولفه يا گيریاندازه خطای مو

 متغيرها آن واريانا از كه بخشووي اسووت معني اين به مسووير های تحليلمدل در وابسووته متغيرهای برای

 هایمدل مخصوووص هایويژگي از يكي. باشوودتبيين نمي قابل مدل در موجود مسووتقل متغيرهای توسووط

ست اين مسير تحليل ستفاده متغيرهای از آن در كه ا سير، تحليل. شودنمي پنهان ا سبتاٌ سابقه م  ولانيط ن

 2رايت سوول نام به انگليسي يک زيست شناس توسط 1900 دهه اوايل در بار اولين برای اصطلح اين. دارد

 كاربرد حقيقت در و رگرسيون های(. گسترش روش 2006، 4ماركولايدز و 3ريكاف)گرفت  قرار استفاده مورد

 برآوردهای آوردن بدسووت هدف آن. اسووت عِلَّي هایمدل بارز تدوين با ارتبای در متغيری،چند رگرسوويون

 وانعن به و يابدمي جهت جريان يک در متغيرها بين روابط. متغيرهاست از ایمجموعه بين عِلَّي روابط كمي

سيرهای سير تحليل عمده مفاهيم. شودمي گرفته نظر در متمايزی م  يويژگ از طريق صورت بهترين در م

شووود مي تبيين سووازد،مي آشووكار را متغيرها بين احتمالي عِلَّي پيوندهای كه 5مسووير نمودار يعني آن عمده

 (.1385 هومن،)

                                                           

1 . Path Analysis 

2 . Swell Wright 

3 . Rykaf 

4 . Markvlayds 

5  . Path Diagram 
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یمعادلات ساختار یسازمفاهيم اساسي در مدل  1 
 مزایای تحلیل مسیر بر تحلیل رگرسیونی -1-6

ست كه در  صلي تحليل مسير با تحليل رگرسيوني در اين ا ستگي يک متفرق ا غير تحليل رگرسيوني واب

شوووود كه همان معادله خط )وابسوووته( به متغيرهای ديگر )مسوووتقل( تنها در يک معادله بررسوووي مي

ستانداردشده مي سيون ا صورتيرگر شد. در  سبهبا سير بتاهای محا سيری كه در تحليل م ضرايب م شده، 

كنند و در چند معادله وابسته وصل مي هستند كه مجموعه معيني از متغيرهای مستقل را به متغيرهای

 شوند.بررسي مي

شان  سته را ن ستقل بر روی يک متغير واب ستقيم يک متغير م صرفاا تاثير م سيوني  ضرايب رگر سيون و  رگر

ستقل ) علت ( بر روی مي ستقيم متغير م شخص نمودن تاثيرات م سير علوه بر م دهد. در حاليكه تحليل م

 دهد.تاثيرات غيرمستقيم يک متغير را روی متغير وابسته نشان ميمتغير وابسته ) معلول (، 

شان مي سير ميزان كذو روابط ميان متغيرها را ن شي از متغيرهای تحليل م دهد يعني چقدر از اين روابط نا

 (.1385مستقل مورد نظر است و چقدر ناشي از متغيرهای خارج از تحليل ماست ) هومن، 

 مدل متغیر پنهان کامل -1-7

در مقايسه با مدل تحليل عاملي، ساختار رگرسيون بين متغيرهای پنهان را مقدور  1 متغير پنهان كامل مدل

سازی مسير علَّي مورد بررسي تواند تأثير يک سازه را بر سازه ديگر در مدلتوان گفت محقق ميسازد. ميمي

است و هم شامل مدل  2گيریندازهگويند. زيرا هم شامل مدل اچنين مدلي، مدل كامل ميقرار دهد. به اين

 .3ساختاری

 گيرد )يعنيشده مورد بررسي قرار ميگيری روابط بين متغيرهای پنهان و متغيرهای مشاهدهدر مدل اندازه 

دهد. يک مدل مدل تحليل عاملي تاييدی( و مدل سوواختاری روابط بين خود متغيرهای پنهان را نشووان مي

شان ميمتغير پنهان كامل كه رابطه يک شناخته  4دهد تحت عنوان مدل بازگشتيطرفه عِلَّي بين متغيرها ن

شود. در اين شناخته مي 5شود و مدل متغير پنهان كامل با روابط دوطرفه تحت عنوان مدل غيربازگشتيمي

 پردازيم. كتاو تنها به كاربردهای مدل بازگشتي مي

                                                           

1 . Full Latent Variable model 

2 . Measurement model 

3 . Structural Model 

4 . Recursive model 

5 . Nonrecursive model 


