
     7    فهرست مطالب

 

  

  

  

  GISاي بر مقدمه  
 GISاي برمقدمه  15
 GISهايابليتبرخي از ق  23
 GISهايبرخي از قابليت  23
 در مديريت بحرانGISكاربرد   24
 بياري و زهكشيدر آGISكاربرد   24
 GISهايمؤلفه  25

 افزار  نصب نرم 

 راهنماي نصب  29
  Arc Info مفاهيم و واژگان كليدي در  35
 GISها درانواع داده  36
 GISهايانواع فرمت  37

  Arc Catalog آشنايي با محيط كاري   
 Arc Catalog آشنايي با محيط كاري  41
 Arc Catalogهايتوانايي  41
 Geodatabaseآشنايي با  58
 Geodatabaseهايمزيت  59
 Personal Geodatabaseايجاد   59
 Feature Datasetايجاد   60
 Feature Classساخت   61



                   فهرست مطالب       8

  

  

 Shapefileساخت  63
 Database Tableيجادا  65

  Arc Mapآشنايي با محيط كاري   
 Arc Mapآشنايي با محيط كاري  69
 )Coordinate Systemآشنايي با سيستم مختصات (  72
 Arc Mapوارد نمودن داده در  73
 Tools Menuآشنايي با  75
 TOCجديد بهData frameافزودن يك  85
  Data frameافزودن گروه لايه به  85
 كار با جداول توصيفي  87
 انتخاب عوارض با استفاده از جدول توصيفي  107
 )Queryگيري شرطي (پرسش  108
  )Select By Locationانتخاب عوارض با استفاده از مختصات هندسي (  111
 هانمادگذاري لايه  117
 هاStyleكار با  118
 هاStyleمديريت  118
 Symbolساخت  120
 هابندي عوارض لايههطبق  122
131  EditingدرArc Map 
 Arc Mapكار با گرافيك و متن در  147
 )Labelingگذاري (برچسب  153
 Bookmarksايجاد  157
 Effectsآشنايي با جعبه ابزار  158
 ذخيره نمودن يك پروژه  160
 Layoutايجاد  162
 ايجاد گراف  169
 Gridايجاد  173
 )Export Mapاز نقشه (خروجي گرفتن  175



     9    فهرست مطالب

 

  

 GISو ساخت توپولوژي در  CADهاي  كار با فايل 

 )Topologyآشنايي با توپولوژي (  181
 ايجاد توپولوژي  183
 )Topology Rulesقوانين توپولوژي (  187
 Topologyآشنايي با جعبه ابزار  195
 ) به توپولوژيFeature Classافزودن كلاس عارضه (  199

  )Georeferencingمرجع نمودن (زمين   
 زمين مرجع نمودن  203
 Georeferencingآشنايي با جعبه ابزار  204

  Geometric Networkآشنايي با   
 Geometric Networkآشنايي با  211
 انواع عوارض شبكه  212
 Geometric Networkها و مفاهيم كليديآشنايي با واژه  212
  Geometric Networkايجاد   213
 Utility Network Analystآشنايي با برنامه جانبي  217

  Arc Toolboxآشنايي با   
 Arc Toolboxآشنايي با  233
 3D Analystجعبه ابزار  235
 Analysisجعبه ابزار  236
 Cartographyجعبه ابزار  236
 Conversionجعبه ابزار  237
  Data Interoperabilityجعبه ابزار  238
  Data Managementجعبه ابزار  238
 Editing Toolsجعبه ابزار  239



                   فهرست مطالب       10

  

  

 Geocodingجعبه ابزار  239
  Geostatistical Analystجعبه ابزار  239
 Linear Referencingجعبه ابزار  240
 Multidimensionجعبه ابزار  240
 Network Analystجعبه ابزار  241
 Parcel Fabricجعبه ابزار  241
 Schematicsجعبه ابزار  241
 Server Toolsجعبه ابزار  242
  Spatial Analystجعبه ابزار  242
 Spatial Statisticsجعبه ابزار  243
 Tracking Analystجعبه ابزار  243

  و آناليزهاي مبتني بر آن آشنايي با رستر  
 )Rasterآشنايي با رستر (  255
259  Panchromatic Sharpening  
 هاي رستريموزائيك نمودن فايل  261
 Spatial Analystآشنايي و كار با برنامه جانبي  265
 )Site Selectionيابي (مكان  265
 )Hillshadeنقشه سايه روشن (  266
 )slopeايجاد نقشه شيب (  269
 Overlayآشنايي با تابع  278
 )Mapping Distanceهاي حريم (آشنايي با نقشه  283
 )Density Mapهاي تراكم (ايجاد نقشه  289
 )Interpolation to Rasterيابي (درون  291
 ايجاد خطوط كانتور  298
 )Aspectنقشه جهت شيب (  299
 )Viewshedنقشه ميدان ديد (  301
  ) ]Cut/Fillنمايش عمليات خاكي [خاكريزي و خاكبرداري (  302
 آناليزهاي آماري رسترها  303



     11    فهرست مطالب

 

  

 به همديگرVectorوRasterتبديل   308
 )Histogramايجاد نمودار (  308

  3D Analystآشنايي و كار با برنامه جانبي    
 3D Analystآشنايي و كار با برنامه جانبي  313
 Arcsceneآشنايي با محيط  315
 Drapeعمليات  315
321  3D Analyst  
 تبديل عوارص دو بعدي به سه بعدي  322
 TINساخت   326
 Terrainساخت   331
 TINهايتحليل  335
339  Convert  

  ايجاد انيميشن  
 ايجاد انيميشن  343
 هاي ايجاد انيميشنروش  347
 مديريت انيميشن  352
 ذخيره نمودن انيميشن  353

  ArcScanبرنامه جانبي آشنايي و كار با   
 ArcScanبرنامه جانبي  357
 ArcScanتنظيمات  359
 روش نيمه اتوماتيك  366
 سازي رستر در روش اتوماتيكآماده  367
 Selectionمتدهاي  368
 گيري ضخامت و قطراندازه  370
 روش اتوماتيك  371



                   فهرست مطالب       12

  

  

  ArcGlobeآشنايي با محيط كاري    
 ArcGlobeآشنايي با محيط كاري   379
 ArcGlobeهايقابليت  380
 ArcGlobeورود اطلاعات به محيط  380
 ArcGlobeآشنايي با جعبه ابزارهاي  383
 )Visibility Rang of a layerدامنه نمايش يك لايه (  385
386  Extrusion and Drape  
 )Cache Managementمديريت حافظه موقت (  387

   GPS 

393  GPS  
 GPSكاربردهاي  395
 )Onlineاي (ياب لحظهموقعيت  397
 )Offlineاي (ياب غيرلحظهموقعيت  398
398  GPSدرArc Map 
 GPSآشنايي با جعبه ابزار  399
 GPSتنظيمات اتصال گيرنده  399
 GPSسازي اتصال به گيرندهشبيه  400
 سازيتنظيمات شبيه  401
 سازيشروع شبيه  401
 سازيخاتمة شبيه  402
 تنظيمات نمايش  403
 حفظ موقعيت فعلي در صفحه نمايش  405
 نمودن مقصداضافه  405
 ها به يك پروندهانتقال موقعيت  406

  
  

  
  



 

13  

 GIS اي بر مقدمه

  



  

14  

  



 

15  

 GIS اي بر مقدمه

  
  
  

  

  
  
  

    GISاي بر  مقدمه
بـر پايـه    ،ضرورت طراحـي و ايجـاد سيسـتم اطلاعـات مكـاني     

هاي مكان محور و اطلاعات توصيفي آنها  بكارگيري توأمان داده
  باشد. مي

اين سيستم امكان ذخيره به روز اطلاعات زمين مرجع و تركيب 
با اطلاعات مختلف را به صورت كاربردي جهـت طراحـي و    آنها

  ريزي شهري فراهم نموده است. برنامه
  

  
ريـزي محـيط زيسـت،     اي يا به اصطلاح برنامـه  ريزي شهري و منطقه هاي مختلفي از جمله برنامه اين دانش در زمينه

داشته و قادر به بهبود اثربخشي مديريت و شناسي و معادن، كشاورزي و منابع طبيعي، نظامي و... كاربرد  مطالعات زمين
ريـزان، كارشناسـان و حتـي     جمله مديران، طراحان، برنامه طيف وسيعي از افراد من GISكاربران  باشد. ريزي مي برنامه

  گيرد. شهروندان عادي را در بر مي
GIS جمله: تكنولوژي است كه در همه علوم و فنون كاربرد دارد من  
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 آبياري و زهكشي

 عمران

 منابع طبيعي
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 معدن

 كشاورزي

 مخابرات
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 داريبانك

  راه آهن

 كشينقشه
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 آب و فاضلاب

 تجارت

 مديريت
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 هوافضا

 معماري
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  و... صنعتريزي نظامي،  ه، برنامشهرداري

  
    GISهاي  برخي از قابليت

  تحليل فضايي عوارض و روابط ميان آنها. 
  »انتخاب بهترين مكان«يابي با شروط ويژه  مكان 
  بررسي تغيير و تحولات به وقوع پيوسته در يك بازه زماني 
  ها به منظور احداث و جبران كمبودها بررسي توزيع و پراكنش كاربري 
  ارزيابي منابع آب زيرزميني 
  تعيين مسير بهينه 
  ر مديريت بحرانارائه راهكار د 
  شناسايي نقاط كور شبكه مخابراتي 
  هاي آماري تحليل 
  هاي موضوعي تهيه نقشه 
 مدلسازي 

  

 ي گازشبكه
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  در مديريت بحران GISكاربرد 
توان قبل از بروز بلاياي مختلف، نيازهاي مديريت بحـران را شناسـايي كـرد.     با استفاده از سيستم اطلاعات مكاني مي

ظر جغرافيايي بر روي خط زلزله در جهان قرار گرفته است. اغلب بلايـاي طبيعـي را   دانيد كشور ما از ن همانطور كه مي
  مدلسازي و نمايش داد. GISتوان در  مي

به عنوان يك ابزار قدرتمند در بررسي بلاياي طبيعي مانند زلزله، طوفان، گردباد، سـيل و... بـه    GISدر چند سال اخير 
ريـزي مـديريت بحـران را در دسـترس      آوري، اطلاعات مورد نياز براي برنامـه   كار گرفته شده است. استفاده از اين فن

  دهد. مديران بحران قرار مي
افتد لازم اسـت عمليـات مختلفـي بـراي نجـات افـراد ماننـد معرفـي          هنگامي كه بلاياي طبيعي مانند زلزله اتفاق مي

مـردم و... بـه منظـور بـه حـداقل رسـاندن       پناهگاهها، تداركات پزشكي، ايجاد ايستگاهها و مسيرهاي نجات، آگـاهي  
خسارات صورت گيرد. براي ارائه اين خدمات لازم است اطلاعات مختلف در مركزي وجود داشـته باشـد تـا در اسـرع     

  وقت در دسترس قرار گيرد.
سيستمي براي متمركـز كـردن و نمـايش     GISآوري شده و به درستي سازماندهي شوند.  ها بايد درست جمع اين داده 

تواند براي نمايش همزمان فعاليتهايي كـه بـراي مقابلـه بـا بحـران       كند و مي اطلاعات مهم در حين بحران فراهم مي
توانند اطلاعات خـود را بـا يكـديگر بـه اشـتراك       شود به كار رود. با استفاده از اين سيستم، همه سازمانها مي انجام مي

كنند، قادر به پيـاده   بوط به خطرپذيري ملاحظه ميراه اطلاعات مربگذارند. زماني كه مسؤولين اطلاعات خطر را به هم
  هاي پيشگيري و پاسخ خواهند بود. كردن برنامه

  
  بياري و زهكشي در آ GISكاربرد 

هاي آبياي و زهكشي است كه بواسـطه   ها و پارامترهاي موجود در شبكه در آبياري و زهكشي، داده GISاساس كاربرد 
قادر اسـت   GISفني، مديريتي، اجتماعي و اقتصادي از گستردگي بسيار زيادي برخوردار است. هاي مختلف  وجود جنبه
هاي آبياري را در يك محيط كامپيوتري، يكپارچه نموده و بـه صـورت    ها و اطلاعات مكاني و توصيفي شبكه كليه داده

  آسان در اختيار كاربران قرار دهد. 
هاي مختلف اطلاعاتي شامل تصاوير، اعداد و ارقام و مـتن نوشـتاري    د لايهامكان ايجا GISافزاري  هاي نرم در محيط
هـاي   توان بعد از ورود اطلاعات، برحسب نياز، بخشـي از اطلاعـات را فـرا خوانـد. از جملـه لايـه       باشد و مي فراهم مي

ي آبياري و زهكشي است ها هاي گرافيكي از شبكه قرار داد تصاوير يا طرح GISافزارهاي  توان در نرم اطلاعاتي كه مي
هـا،   توان به مواردي همچـون نقشـه كانـال    هاي شماتيكي است كه از آن جمله مي ها و موقعيت كه عمدتاً شامل نقشه

بنـدي اراضـي،    ها، نقشه شماتيكي مزارع، نوع و عملكرد محصولات كشت شده، خطرات شـوري، نقشـه طبقـه    زهكش
طحي و زيرزميني، بررسي آلودگي آب، مديريت مزرعه، كنتـرل فرسـايش   راندمان آبياري، وضعيت آبگيرها، منابع آب س

ريـزي مـديريت منـابع آب،     خاك و كويرزدايي، تعيين بافت خاك، تعيين سطح زير كشت اراضي آبيـاري شـده، برنامـه   
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رساني مناسـب شـهري، مهندسـي رودخانـه و      هاي فاضلاب شهري، آب آوري و دفع آبهاي سطحي، كنترل شبكه جمع
  ها و... اشاره نمود.  سيلاب كنترل

هاي مختلف را بطور همزمان مـورد اسـتفاده و يـا     تواند برحسب نياز خود اطلاعات يك لايه يا اطلاعات لايه كاربر مي
هـاي آبيـاري و    فعاليـت  (RS)نقد و بررسي قرار دهد. اساس استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و سـنجش از دور  

سايي نوع و ميزان عملكرد محصولات و خطرات شوري اراضي، تهيه نقشه مزارع و مـرز  زهكشي در سطوح وسيع، شنا
پـذير باشـد.    باشد كه لازم است تصاوير با دقت بالا تهيه شوند تا شناسايي عوارض زميني كوچك نيز امكان واحدها مي

دهند. بدين معني  تشكيل مي هاي اطلاعات جغرافيايي را اي هميشه ورودي سيستم شايان ذكر است كه تصاوير ماهواره
  ذخيره، پردازش و مورد استفاده قرار خواهند گرفت. GISاي در  كه پس از برداشت تصاوير ماهواره

  
  GISهاي  مؤلفه
مهارت در انتخـاب و اسـتفاده از ابزارهـا در يـك سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي و شـناخت كـافي از           :)User(كاربر 

است و اين از وظـايف   GISكي از موارد اساسي براي موفقيت در بكارگيري تكنولوژي شوند ي اطلاعاتي كه استفاده مي
  باشد. كاربر مي

،  X-Station , Workstationشـامل تعـدادي    GISهـاي   امـروزه شـبكه  : )Hardware(افزار  سخت 
رافيـايي  افـزار يـك سيسـتم اطلاعـات جغ     باشد كه معرف مؤلفـه سـخت   كامپيوترهاي شخصي، چاپگرها و پلاترها مي

  باشد. مي
افزارهـاي   برداري بهينه از سيستم اطلاعات مكاني، استفاده از نـرم  به منظور بهره: )software(افزار  نرم 

  شود. روز و توانمند توصيه مي هب
هايي كه در سيسـتم اطلاعـات مكـاني     هاي اطلاعاتي آن است. داده پايگاه GISقلب  :)Data(اطلاعات  

  نوع هستند:توانند وارد شوند دو  مي
  دهند (مانند نقاط، خطوط و سطوح) هاي مكاني كه موقعيت مكاني و جغرافيايي عوارض را نشان مي ) داده1
  پردازند (مانند اسامي و مشخصات عوارض و...) هاي توصيفي كه به توصيف خصوصيات عوارض مكاني مي ) داده2

سيدن به اهـداف در يـك سيسـتم    هاي صحيح به كارگيري اطلاعات در جهت ر شيوه :)Method(روش  
 هاي آن است. اطلاعات مكاني از مهمترين مؤلفه

 

  

                                                           
  افـزار   نرمARC GIS  افزارهـاي   مل زيرنـرم شـاArc scene, Are scane, ArcToolbox, ArcReader, ArcGlobe , Arc Map , Arc Catalog 
  باشد. مي
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