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  موردي هاي شبكه مفاهيم .1
 
 
 
 
 
 
 
 

   فصل خلاصه .1.1
 يك با اتاقي مفهوم ديگر ناكنو كرد. تحول دچار را صنعت دو هر كه بود اتفاقي مخابرات و كامپيوتر پيوند

 به را خود جاي اكنون بزرگ كامپوترهاي اين است. شده منسوخ بكلي كامپيوتر مركز نام به بزرگ كامپيوتر
 در گوينـد. مي كامپيوتري هايشبكه هاسيستم اين به است. داده هم به متصل كوچك كامپيوتر زيادي تعداد
 هايشبكه از استفاده به ميل سيم بي ارتباط برقراري امكان و ارتباطي هايتكنولوژي پيشرفت با حال همين

 سـاخت  زير هيچ كه باشندمي سيم بي هايشبكه از ايدسته موردي هايشبكه است. يافته افزايش سيم بي
 هـاي شبكه انواع تعريف ابتدا در فصل اين در ندارد. وجود آنها در متمركزي مديريت و شده تعيين پيش از

 معايـب،  مزايـا،  بيـان  و موردي هايشبكه تعريف به ادامه در شود.مي ارائه سيم بي هايبكهش و كامپيوتري
  پردازيم.مي آنها هايچالش و معماري ها،ويژگي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
John Chambers  

  
 CISCOمدير عامل شركت 
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  1  مفاهيم شبكه هاي موردي
  مقدمه .1.2
 هيجـدهم  قـرن  شـود. مي شناخته قرن آن نماد عنوان به خاص تكنولوژي يك با گذشته قرن سه از يك هر

 نيز بيستم قرن تكنولوژي بود. بخار عصر نوزدهم قرن و صنعتي انقلاب و يمكانيك بزرگ هايسيستم عصر
 و راديـو  اختـراع  تلفـن،  المللـي  بـين  و گسـترده  هـاي شـبكه  بود. اطلاعات توزيع و پردازش آوري، جمع

 ايـن  نمادهـاي  از مخـابراتي  هـاي ماهواره پرتاب و كامپيوتر صنعت نكردني باور گسترش و تولد تلوزيون،
  .هستند عصر

 گـزاري  اشـتراك  خواهـان  كه بوده هاسازمان يا و هاسيستم افراد، از ايمجموعه شبكه كلي، تعريف يك در
 هاسرويس يا و منابع گذاشتن اشتراك به براي ها سيستم از ايمجموعه كامپيوتري هايشبكه باشند.مي منابع
 از اسـتفاده  شـده  انجـام  كـه  هـايي پيشرفت با زامرو باشد.مي موارد ديگر و هاافزار نرم ها،فايل پرينتر، مثل

 يافتـه  گسـترش  جـويي  صـرفه  مـوارد  بعضي در و عمل سرعت راحتي، بخاطر سيم بي كامپيوتر هايشبكه
   است.

  سيم بي تكنولوژي .1.3
 كمـك  بـه  ها شبكه اندازي راه براي نياز مورد ارتباطات برقراري ارتباطي، هايتكنولوژي پيشرفت با امروزه
 توسـط  فقـط  شـبكه،  يك در كاري هايايستگاه بين ارتباط زماني باشد. مي پذير امكان تفاوتيم هايتكنيك

 بهبـود  موجود اتصالات تكنولوژي پيشرفت با سپس بود. پذير امكان BNC اتصالات و كواكسيال هايكابل
 ايـن  صـلي ا مزيـت  گذاشـتند.  وجـود  عرصـه  بـه  پا نوري فيبر كابل بعد و Twisted Pair هايكابل و يافتند

 باشد.مي هاداده دريافت و ارسال امنيت بهبود و هاداده انتقال سرعت افزايش هاپيشرفت

 و نياز مورد اتصالات برقراري جهت كشي كابل امكان عدم مانند مشكلات از برخي وجود بعد، مراحل در
 زير در تغييرات انجام نبود بر هزينه يا بودن ممكن غير و كشي كابل عمليات سختي يا بالا هزينه وجود يا

 هـاي ايسـتگاه  بين ارتباط برقراري براي روشي ايجاد فكر به مهندسان تا شد سبب شبكه فعلي هايساخت
 در گذاشـتند.  وجود عرصه به پا سيم بي هايتكنولوژي نتيجه در باشد. نداشته كابل به نياز كه باشند كاري

 از تـوان مـي  منظور همين به گيرد.مي انجام كترومغناطيسال امواج طريق از اطلاعات انتقال تكنولوژي، اين
 نمود. استفاده زير موج نوع سه از يكي

 از و دارنـد  كمـي  برد قرمز مادون امواج زيرا نيست زياد نقطه دو فاصله روش اين در : قرمز مادون •
   باشد. مي پايين موج اين توسط ها داده انتقال سرعت طرفي
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 بـالاتر  بـرد  داراي قرمـز  مادون امواج به نسبت و كند مي سير مستقيم طخ در موج اين : ليزر امواج •
-مـي  مضر بينايي براي موج ينا زيرا باشد. مي آن بودن مخرب موج، اين در اصلي مشكل باشد.مي

 باشد.

 11 آنهـا  اسـتاندارد  سـرعت  و هسـتند  ايشـبكه  ارتباطـات  در امـواج  ترينمتداول : راديويي امواج •
  باشد.مي ثانيه بر مگابيت

  هاشبكه انواع .1.4
 ادامـه  در شوند.مي تقسيم سيم بي هايشبكه و كابلي هايشبكه دسته دو به هاشبكه كلي بندي دسته يك در
  شود.مي تشريح آنها معايت و مزايا همراه به هادسته اين از يم هر

  كابلي هايشبكه .1.4.1
 هـا شـبكه  اين در استفاده مورد يهاكابل .باشندمي متصل يكديگر به سيمي ارتباطات وسيله به هاشبكه اين

 هـا سوئيچ نظير هاييدستگاه از استفاده با شبكه نوع اين در ارتباطات و بوده CAT6 و CAT5 نوع از بيشتر
 سيم بي هايشبكه از سريعتر و ترهزينه كم كاراتر، مواقع بيشتر در هاشبكه نوع اين شود.مي داير روترها و

 تـا   100Mbps بـين  سرعتي مواقع اكثر در كه بوده آنها انتقال سرعت هاشبكه نوع اين يمزايا از باشند.مي
1000 Mbps .از دارد. وجـود  آنهـا  در كمتـري  نـويز  و بـوده  ثابت هاشبكه نوع اين ساختار همچنين است 
 يـك  ره ـ خرابـي  صورت در كه كرد اشاره هاسيستم بين كابل زيادي مقدار وجود به توانمي نيز آن معايب

 از نيـز  مفيـد  عمـر  طول و پذيري گسترش هايمحدوديت همچنين است. ساز هزينه و زمانبر آنها تعويض
  است. هاشبكه نوع اين معايت ديگر

  سيم بي هايشبكه .1.4.2
 امـواج  يـا  و ليـزر  امواج قرمز، مادون هايفركانس از سيمي اتصالات از استفاده جاي به سيم بي هايشبكه

 هزينه صرف به نياز هاشبكه نوع اين در نتيجه در كنند.مي استفاده اطلاعات دريافت و ارسال براي راديويي
 ارتبـاطي  تكنولوژي بر سيم بي هايشبكه عمومي تعريف يك در نيست. آنها نگهداري و هاكابل تهيه براي
 بـين  سيگنال تقالان براي كابل و سيم جاي به  ليزر و قرمز مادون راديويي، امواج از نآ در كه شودمي گفته

 پيجـر،  تلفـن،  ماننـد  تجهيزاتـي  از استفاده كارها، پويايي به روزافزون نياز به بنا شود.مي استفاده دستگاه دو
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 وجـود  واسـطه  بـه  موارد ديگر و يابمكان هايدستگاه حمل، قابل هايكامپيوتر همراه، هايتلفن گير،پيغام
  است. شده پذير امكان سيم بي هايشبكه

 بـا  بيشـتر  پـذيري  انطبـاق  تـر، راحت پذيري توسعه قابليت آسانتر، نصب قبيل از مزايايي هاشبكه نوع اين 
-مي داده رحش مزايا اين از ايپاره ادامه در دارد. شده بندي سيم هايشبكه مقابل در را موارد ديگر و محيط

  شود.
  .دارند را شبكه به بودن لمتص عين در حركت قابليت كاربران شبكه نوع اين در  :تحرك قابليت

 و دهـيم  گسـترش  را شـبكه  سادگي به دهدمي امكان ما به بيسيم آوري فن : نصب هنگام به پذيري انعطاف
 .باشد دسترس قابل ندارد، وجود كشي سيم امكان كه جاهائي در شبكه

 بيشـتر  سـيمي  ايه ـنمونـه  از مراتـب  به سيم بي شبكه برپائي هزينه آنكه وجود با : نگهداري هزينه كاهش
 .است كابلي هايشبكه از كمتر مراتب به هاشبكه اين نگهداري هاي هزينه ولي است،

 بـا  سـيم  بـي  هـاي شـبكه  و است انجام قابل سادگي به سيم بي هايشبكه پيكربندي تغيير : پذيري مقياس
  .شوند متصل يكديگر به توانندمي راحتي به متفاوت هايهمبندي

 مقابـل  در هـا شـبكه  نـوع  ايـن  كمتـر  باند ينهايپ و ترپايين امنيت بالاتر، هزينهپ به توانيم نيز آن معايب از
 ايجـاد  بـراي  مختلفـي  راههـاي  سـياري  سـيم  بـي  هـاي شبكه بندي دسته براي كرد. اشاره كابلي هايشبكه

 ايـن  از ايرهپـا  ادامـه  در .دارد بستگي آنها بندي طبقه براي شده انتخاب معيار به كه يافت فرعي بخشهاي
  شود.مي تشريح ها بنديدسته و معيارها

  سيم بي هايسبكه و كابلي هايشبكه مقايسه .1.5
  : گيرد قرار بررسي مورد تواندمي زير هايقابليت سيم بي و بلياك هايشبكه مقايسه در

  اندازيراه و نصب •
  هزينه •
  اطمينان قابليت •
  كارائي •
 امنيت •

  شود.مي تشريح موارد اين از يك هر ادامه در
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  اندازيراه و نصب .1.5.1
 كابـل  مربوطـه  سـوئيچ  محـل  از بايسـتي  كاري هايايستگاه از يك هر به آنكه دليل به كابلي هايشبكه در

 همچنين هستيم. مواجه موارد ديگر و پريز نصب كشي، داكت سوراخكاري، همچون مسائلي با شود كشيده
  شود. انجام مجدداً موارد ديگر و مجدد كشي ابلك ايستي يابد تغيير نظر مورد ايستگاه فيزيكي محل اگر
 دارا را بـالاتري  تحـرك  قابليـت  و كـرده  اسـتفاده  امـواج  از سـيم  بي هايشبكه كابلي، هايشبكه خلاف بر

 نتيجـه  تـوان مـي  مجمـوع  در اسـت.  ترراحت كاري هايايستگاه فيزيكي مكان در تغييرات بنابراين هستند.
 سـيم  بـي  هـاي شـبكه  از تـر مشكل بسيار آن در تغييرات يا كابلي هايهشبك اندازيراخ و نصب كه گرفت
  است.

  هزينه .1.5.2
 مي ارزانتر سيم بي هاي شبكه در مشابه هاي مورد به نسبت شبكه كابل يا سوئيچ ، هاب همچون تجهيزاتي

 است ذكر به قابل .است توجه قابل نيز محيطي احتمالي تغييرات و نصب هاي هزينه گرفتن درنظر اما باشد
  است. كاهش حال در نيز آن قيمت ، سيم بي هاي شبكه افزون روز رشد با كه

  اطمينان قابليت .1.5.3
 گذشـته  سال بيست حدود از سازندگان گذاري سرمايه دليل كه باشندمي اعتماد قابل بسيار كابلي تجهيزات

 .شـوند  كنتـرل  دقـت  بـا  اتصـالات  ، جابجـائي  يـا  و نصـب  موقـع  در بايسـتي  فقـط  باشـد مـي  همـين  نيز

 هـاي  شبكه با تداخل الكترومغناظيس، امواج تداخل پياپي، هاي شدن قطع مانند مشكلاتي سيم بي تجهيزات
 و 802.11g (ماننـد  گذشـته  بـه  نسـبت  آن تكامـل  بـه  رو روند كه اندداشته را موارد ديگر و مجاور سيم بي

802.11n( است بوده نيز اطمينان قابليت در بهبود باعث .  

  كارائي .1.5.4
 پهناي به سپس اند.بوده دارا را Mbps 1 باند پهناي ابتدا در هستند. كارائي بالاترين داراي كابلي هاي شبكه

 بانـد  پهنـاي  بـا  سوئيچهائي حاضر حال در حتي يافتند. افزايش  1000Mbps و Mbps 100 بالاتر باندهاي
1Gbps است شده ارائه نيز .  

 باند پهناي 802.11g و  802.11a و  11Mbps باند پهناي ثرحداك 802.11b استاندارد با سيم بي هاي شبكه
54 Mbps 108 بـه  بـالاتر  نسبتا قيمتي با روند اين جديد تكنولوژيهاي در حتي .كنندمي پشتيباني راMbps  
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 حـداكثر  يعنـي  باشـد  مـي  حساس فاصله به نسبت Wi-Fi كارائي اين بر علاوه است. شده داده افزايش نيز

 گذاشتن اشتراك به براي باند پهناي اين آمد. خواهد پايين  Access Pointبه نسبت فاصله افزايش با كارائي
 ايسـتگاهاي  و سرور بين زياد اطلاعات بدل و رد به نياز كه هائيبرنامه براي اما بوده كافي فايلها يا اينترنت

  . نيست كافي دارند كاري

 امنيت .1.5.5

 و اسـت  الزامـات  از آتـش  ديـواره  وجود هستند، متصل هم تاينترن به كه كابلي هاي شبكه در اينكه بدليل
 چنـين  در بايسـتي  باشـند، نمـي  آتش ديواره وظايف انجام به قادر تنهايي به سوئيچ يا هاب مانند تجهيزاتي

  .شود نصب مجزايي آتش ديواره هايي شبكه
 لازم تنظيمـات  ايستيب تنها و داشته وجود افزاري نرم بصورت آتش ديواره سيم بي هايشبكه تجهيزات در

-مـي  اسـتفاده  انتقـال  رسانه بعنوان هوا از سيم بي هاي شبكه در اينكه دليل به ديگر سوي از پذيرد. صورت

 گـردد. نمـي  تامين كامل بطور اطلاعات امنيت رمزنگاري، مانند خاصي هاي تكنيك سازي پياده بدون شود،
   است گرديده تجهيزات اين در امنيت نرفت بالا باعث كه است  WEP1 رمزنگاري هايروش از يكي

  است؟ كدام صحيح انتخاب
 اشـتراك  كـه  محيطـي  در كـه  گرفـت  تصـميم  بايسـتي  كرديد مطالعه كه مطالبي آناليز و بررسي به توجه با

 بـه  مناسبتر كابلي و سيم بي هاي شبكه از يك كدام باشدمي احساس ارتباط به نياز و دارد وجود اطلاعات
  .رسند مي نظر
 براي هزينه اگر مثال بعنوان .باشدمي قسمت اين در شده گرفته نظر در معيارهاي از اي خلاصه زير ولجد
 اسـت  بهتـر  باشد نمي مهم شما براي پويائي ولي داريد را كارائي حداكثر از استفاده به نياز و بوده مهم شما

   .كنيد استفاده كابلي شبكه از
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Wired Equivalent Privacy 
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  سيم بي هايهشبك  كابلي هايشبكه  سرويس نوع
  آسان  مشكل نسبتاً  اندازيراه و نصب
  بيشتر  كمتر  هزينه

  متوسط  بالا  اطمينان قابليت
  خوب  خوب خيلي  كارائي
  خوب نسبتا  خوب  امنيت

  پوياتر  محدود  حركت پويايي
  سيم بي و كابلي هايشبكه مقايسه : 1-1 جدول

  سيم بي هايشبكه انواع .1.6
 در شوند. بندي دسته متفاوت معيارهاي وسيله به تواندمي كه دارد موجود سيم بي هايشبكه از زيادي انواع
  شود.مي بيان هابندي دسته اين از تعدادي ادامه

  همبندي نظر از سيم بي هايشبكه انواع .1.6.1
 ساخت زير با هايشبكه دسته دو به آنها همبندي نوع به توجه با سيم بي هايشبكه كلي بندي دسته يك در
 بـي  ايداده هـاي شـبكه  از استفاده شدن متداول با همچنين .شوندمي تقسيم ساخت زير بدون هايشبكه و

 هـاي شـبكه  از ديگري نوع جديد هاينياز آمدن وجود به و هاشبكه اين سيار كاربران شمار افزايش و سيم
 هر ادامه در است. موردي و سلولي هايشبكه از تلفيقي كه آمد وجود به ايداده ارتباطات براي نيز سيم بي

  شوند.مي تشريح هاگروه اين از يك
  
  سلولي هايشبكه )1

 با را ساخت زير با هايشبكه اند.بوده سيم بي تجاري هايشبكه نسل اولين سيم بي هايشبكه از دسته اين
 ارسـي  انتهـايي  نقـاط  و ثابـت  هـاي ايستگاه شامل هاشبكه از دسته اين شناسيم.مي نيز سلولي هايشبكه نام

 را شـبكه  1فقـرات  سـتون  و بـوده  متصـل  يكديگر به سيمي هاياتصال وسيله به ثابت هايايستگاه هستند.

                                                           
1 BackBon 
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 انتهايي نقطه يك كنند.مي عمل سيار انتهايي هايگره براي 1دروازه يك عنوان به همچنين دهند.مي تشكيل

 شـبكه  شـبكه،  نوع اين از مثال يك بگيرد. سرويس بتواند تا باشد دروازه يك حداقل محدوده در بايد سيار
 خاصي جغرافيايي ناحيه دادن قرار پوشش تحت براي پايه هايايستگاه شبكه نوع اين در است. همراه تلفن

  است. شده داده نمايش 1-1 شكل در سلولي هايشبكه ساختمان شود.مي استفاده
  

  
  سلولي شبكه يك ساختار : 1-1 شكل

  
  تلفيقي هايشبكه )2

 هـا، شـبكه  نـوع  از مثـال  يـك  اسـت.  مـوردي  هـاي شـبكه  و سلولي هايشبكه از تلفيقي هاشبكه نوع اين
 نقطـه  يـك  از اسـتفاده  بـا  همـراه  هـاي كـامپيوتر  ماننـد  سيم بي هايگره آن در كه است Wi-Fi هاي شبكه

 ايـن  در كمـي  جابجـايي  امكـان  سيار هايگره نتيجه در باشند.مي متصل كابلي ثابت هايشبكه به دسترسي
 سيم بي هايشبكه در ثابت هايشبكه هايپروتكل استفاده امكان كه آنجايي از همچنين دارند. هاشبكه نوع

 در تلفيقـي  شبكه نمونه يك باشد.مي هاشبكه نوع اين براي جديد هايپروتكل تعريف به نياز ندارد وجود
  است. شده داده نمايش 2-1 شكل

 
 

                                                           
1 Getwaye 
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  تلفيقي شبكه يك ساختار : 2-1 شكل

  موردي هايشبكه )3
 ماننـد  سـاختي  زير هيچ كه معنا بدين است. ساخت زير بدون هايشبكه پركاربرد نمونه موردي هايشبكه

 بـراي  آنهـا  از معمـول  هـاي شبكه ديگر در كه ديگري چيز هر يا و سوييچ مسيرياب، مركزي، ايستگاه يك
 كمـك  بـا  كـه  هسـتند  سيمبي گره اديتعد فقط بلكه ندارد. وجود شود، مي استفاده شبكه ساختار به كمك
 و ميزبـان  ماشين ها،شبكه نوع اين در گردند. مي متصل همسايه غير هايگره به همسايه، هايگره با ارتباط

 واقـع  در كند.مي عمل ميزبان هم و مسيرياب عنوان به هم گره هر معمولا و بوده متحرك همگي مسيريابها
 در دارنـد  محدودي ارسال محدوده معمولاً  شبكه نوع اين در هاگره هك شودمي ناشي آنجا از امر اين علت
 در مسـيرها  رو همـين  از كننـد.  برقـرار  ارتبـاط  يكديگر با مستقيم طور به توانندنمي هاگره از برخي نتيجه
 عمـل  بـراي  مسـئوليتي  هاشبكه اين در گره هر و هستند گام چندين شامل بالقوه طور به موردي هايشبكه

  دهد.مي نشان را موردي شبكه يك ساختار 3-1 شكل  دارد. نيز مسيرياب يك نوانع به
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  موردي شبكه يك ساختار : 3-1 شكل

 است. گره يك مفيد برد دهنده نشان دايره هر باشند.مي سيمبي هايگره دهنده نشان كوچك، كامپيوترهاي 
 را گـره  ايـن  ارسـالي  هـاي داده توانـد مـي  اشد،ب داشته قرار فاصله اين در كه ديگري گره هر كه معنا بدين

  دهد. تشخيص محيطي نويزهاي از را آنها و كرده دريافت

  ابعاد نظر از سيم بي هايشبكه انواع .1.6.2
 زيـر  دسته چندين به را هاشبكه اين توانمي سيم بي هايشبكه در موجود هايگره تعداد و ابعاد به توجه با

 شده داده نمايش پوشش محدوده و استفاده مورد تكنولوژي همراه به شبكه هر 4-1 شكل در نمود. تقسيم
  شود.مي داده توضيح موارد اين از كدام هر ادامه دراست.

 
  ابعاد نظر از سيم بي هايشبكه انواع : 4-1 شكل
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 (WPANS) سيم بي شخصي هايشبكه

 بـي  دسـتگاههاي  ميان در سيم بي حقوقي، ارتباطات ايجاد امكان كاربران به سيم بي هاي PAN فناوريهاي
 تـا  مشـخص  عملياتي فضاهاي در كه دهدمي را هاتاپلپ يا معمولي هايتلفن ،ها PDA مثل شخصي سيم

 IR نـور  سـيم،  بـي  PAN يكليه در استفاده مورد رايج فناوري دو .شوندمي استفاده متر 10 از بيش رديف

(Infra-Red)  و  Bluetooth (IEEE 802.15)امـواج  از كـه  است كابل جايگزين فناوري بلوتوث باشند.مي 
 تواندمي قرمز مادون نور عوض، در كند. مي استفاده متر 9-10 از بيش فاصله در ها داده انتقال براي راديويي

 و پـايين  پيچيـدگي  قبيـل  از مزايـايي  سيم، بي PAN هايشبكه كند. متصل متر يك رديف در را دستگاهها
 در ارتبـاط  ايجـاد  براي سيم بي هايشبكه از دسته اين باشند.مي دارا را 802.11 ايه شبكه با متقابل تعامل

    دارند. كاربرد كوچك محدوده يك
  

 (WLANS) سيم بي محلي هايشبكه

 يـا  شـركت  در محلـي  محدوده در سيم بي اتصالات ايجاد در كاربران به سيم بي محلي محدوده هاي شبكه
-شبكه دهند.مي عمل امكان متر 100 رديف در معمولاً فرودگاه، مثل عمومي فضاي در يا محوطه ساختمان

 فضـاهاي  و ادارات در تواننـد مـي  كـه  دهنـد  مي ارائه را پذيري انعطاف ارتباطي هايسيستم  WLANهاي
 كـه  زمـاني  همچنـين  يا و LAN مكمل براي يا و باشدمي ممنوع وسيع و گران كابل نصب كه موقتي ديگر

 ادارات، رونـد.  بكـار  نمايند كار مختلف زمانهاي در ساختمان در مختلف هايمحل در انندبتو بايد كاربران
 سـيم  بـي  هاي LAN و دهندمي ارائه سيم بي LAN نصب براي را دائمي نقاط فرودگاهها، ،ها كافه ،ها خانه

 وجـود  ختارزيرسا كه يوضعيت در نمايند. عمل توانندمي موجود ساختار زير اساس بر و موقتي وضعيت در
 و هـا ايسـتگاه  بـين  هـايي پل بعنوان كه شوندمي متصل سيم بي دسترسي نقاط به سيم بي هايايستگاه دارد

 محـدود  فضـايي  در سـيم  بي ايستگاه چندين نيز موقتي وضعيت در نمايند.مي عمل موجود شبكه اسكلت
 در رايج پروتكل .دهند شكل را دسترسي نقاط وجود بدون موقتي شبكه توانندمي كنفرانس، اتاق مثل شده،
   باشد.مي  Wi-Fi (IEEE 802.11) سيم بي هايشبكه از دسته اين
  

 (WMANS) سيم بي شهري هايشبكه

 ميان در مثال، براي شود.مي برقرار شهر يك در ساختمان يا شبكه چندين بين ارتباط تكنولوژي اين توسط
 خطـوط  يـا  گرفتـه  قـرار  فيبـر  بالاي هزينه بدون دانشگاه، محوطه در يا شهر در متعدد اداري هايساختمان
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 بعنـوان  تواننـد مـي  سـيم  بـي  هـاي  MAN آن، بـر  عـلاوه  دهد.مي عمل امكان مسي بندي كابل و اياجاره

 دار سـيم  هـاي  شبكه براي اوليه اي اجاره خطوط چنانجه .نمايند عمل يسيم هايشبكه براي هاييپشتيبان
 بـراي  سـيم  بـي  هـاي  MAN در تواننـد مي قرمز مادون نور و راديويي موج دو هر شوند دسترس قابل غير

 بـي  دسترسـي  استاندارد ،سيم بي هايشبكه دست اين ايبر IEEE كاري گروه شوند. استفاده هاداده انتقال
 بـراي  پيشنهادي عمل هايشيوه و قوائد كه است كرده معرفي را WIMAX (IEEE 802.16) پهن باند سيم

   .دهندمي توسعه را پهن باند سيم بي شهري محدوده هايشبكه بكارگيري و توسعه از حمايت
  

 (WWANS) سيم بي گسترده هايشبكه

 فـراهم  توسط كشورها حتي يا شهرها عرض در بزرگ جغرافيايي هايمحدوده روي تواندمي اتصالات اين
 از خـوبي  هـاي مثال ايماهواره يها شبكه و معمولي هاي شبكه شوند. ايجاد سيم، بي خدمات هايآورنده
 .پـذيرد مـي  صـورت  مـاهواره  يـا  سـيم بي هايآنتن طريق از ارتباط اين .هستند سيمبي  WAN هاي شبكه

  باشد.مي GPRS هاشبكه اين معمول استاندار

  دسترسي فناوري اساس بر سيم بي هايشبكه انواع .1.6.3
 دسـتيابي  فنـاوري  اساس بر توانندمي سيم بي يهاشبكه طيف، كاربرد و فركانس خاص، استاندارد به بسته
  .است شده برده نام اينجا در موارد اين از ايپاره شوند. بندي طبقه رفته بكار
 GSM هايشبكه •

  TDMA هايشبكه •
  CDMA هايشبكه •
  ايماهواره هايشبكه •
  802.11 (Wi-Fi) هايشبكه •
 (Bluetooth) 802.15 هايشبكه •

 (Wimax) 802.16 هايشبكه •

  HiperLAN 2 هايهشبك •
 قرمز مادون هايشبكه •
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  شبكه كاربردي هايبرنامه اساس بر سيم بي هايشبكه انواع .1.6.4
 دهندمي قرار پوشش تحت كه هاييافزارنرم و استفاده موارد اساس بر توانندمي همچنين سيم بي هايشبكه
  ت.اس شده آورده زير در موارد اين از تعدادي اساس اين بر شوند. بندي دسته
 شركتي هاي شبكه •

  خانگي هاي شبكه •
  تاكتيكي هاي شبكه •
  سنسور هاي شبكه •
  گسترده هاي شبكه •
  پوشش قابل محاسبات •
  خودكار خودرو هاي شبكه •

  موردي هايشبكه تاريخچه .1.7
 بـر  شد آغاز ALOHA هايشبكه روي بر كار كه زماني ميلادي 1968 سال به موردي هايشبكه هايريشه

-نمـي  پشتيباني آن در مسيريابي كه معني ايم به بود گامه تك پروتكل يك ALOHA كه چند هر گردد.مي

 بـا  ميلادي 1973 سال در كند. برقرار ارتباط ديگر هايگره از كدام هر با مستقيماً بود مجبور گره هر و شد
 روي بـر  كار گرفت، صورت ايبسته سوئيچينگ هايتكنيك روي كه اياوليه كارهاي و ALOHA از الهام

PRnet1 پروتكل شد. شروع گامه چند پروتكل يك عنوان به PRnet بـه  مـديريت  براي هاييمكانيزم داراي 
  بود. شده توزيع صورت به مديريت حال عين در و مركزي صورت

 اي بسته راديويي شبكه واژه IEEE شد، طراحي سيم بي LAN هايشبكه براي IEEE 802.11 پروتكل وقتي
(Packet-Radio Network) بسته راديويي شبكه واژه بعد به زمان آن از نمود. عوض موردي شبكه واژه با را -

  رود.مي كار به دارند، كاربرد تجاري يا و نظامي بزرگ هايمقياس در كه گامي چند هايشبكه براي اي

  موردي هايشبكه بندي دسته .1.8
 چنـد  گامـه،  تـك  مـوردي  هايكهشب كلي دسته سه به يكديگر يا هاگره ارتباط اساس بر موردي هايشبكه
 شد. خواهد داده توضيح موارد اين از يم هر ادامه در شوند.مي تقسيم متحرك رسانه گامه چند و گامه

                                                           
1 Packet-Radio Network 
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  گامه تك موردي هايشبكه .1.8.1
 مستقيم طور به توانندمي و داشته قرار هاگره ديگر توسط دسترسي قابل نواحي در هاگره 5-1 شكل مطابق

 آن در و بـوده  مـوردي  هـاي شـبكه  انـواع  از نوع ترينساده هاشبكه نوع اين كنند. قراربر ارتباط يكديگر با
 هـا گره ندارد. وجود واسط هايگره به نيازي و كرده عمل مستقل صورت به يكديگر با ارتباط براي ها گره
 دسـته  ايـن  ننـد. بما باقي يكديگر دامنه در همچنان بايد ولي باشند داشته حركت ميتوانند شبكه نوع اين در

    شوند.مي ناميده نيز Plug and Play هايشبكه بعضا موردي هايشبكه

  
  گامه تك موردي شبكه يك : 5-1 شكل

  گامه چند موردي هايشبكه .1.8.2
 برخـي  يكديگر، به نسبت دورتر هايمكان در هاگره گرفتن قرار علت به موردي هايشبكه از دسته اين در
 بـا  ارتبـاط  بـراي  واسـط  هـاي گـره  از استفاده به مجبور و نبوده يكديگر با ستقيمم ارتباط به قادر هاگره از

 سـاير  توسـط  بايسـت مـي  ارتبـاط  انتهـايي  نقـاط  ترافيـك  نتيجه در شوند.مي چندگامه صورت به يكديگر
 آن مسـيريابي  هـاي  پروتكـل  مـوردي  هـاي شـبكه  از دسـته  اين اساسي مشكل شود. هدايت مياني هاي گره
 از اينمونـه  6-1 شكل باشد.مي هاگره تحرك اثر بر شبكه همبندي تغيير بخاطر نيز امر اين تعل باشد. مي
   هد.مي نشان را موردي هايشبكه دسته اين

  
 گامه چند موردي شبكه يك : 6-1 شكل
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   متحرك رسانه چندگامه موردي هايشبكه  .1.8.3
 ترافيـك  جريـان  شوند.مي محسوب هچندگام موردي هايشبكه از گسترشي موردي هايشبكه از دسته اين
 نقش خدمات كيفيت هاينياز ايجاد است. تصوير و صوت مانند بلادرنگ هايداده صورت به دسته اين در

 ناميـده  نيز 3M-Network موردي هايشبكه دسته اين كند.مي ايفا موردي هايشبكه از دسته اين در مهمي
    شوند.مي

  متحرك موردي هايشبكه .1.9
 اسـت  سـيار   سيم بي تجهيزات از گروهي شامل شوندمي ناميده نيز MANET اصطلاح در كه اهشبكه اين
 و مـديريت  گونـه  هيچ كه طوري به آورند،مي وجود به را يكپارچه ساختي زير هم همكاري و كمك با كه

 هـا شبكه اين در دهند.مي را متحرك موردي هايشبكه تشكيل باشد نداشته وجود آن در متمركزي نظارت
 باشد.مي هاگره بينيپيش قابل غير و دائمي حركت انها اصلي ويژگي و بوده گامه چند صورت به ارتباطات

  دهد.مي شان را هاشبكه دست اين از نمونه يك زير شكل

  
  متحرك موردي شبكه يك : 7-1 شكل

 مثـل  خانگي وسايل از تعدادي شامل ميتوانند هاشبكه اين است شده داده نشان 7-1 شكل در كه همانطور
 آن آنـتن  پوشـش  در كه هاييگره با تواندمي گره هر باشند. موارد ديگر و روميزي هايكامپيوتر بوك، نوت
  كند. برقرار ارتباط مياني هايگره توسط مستقيم غير طور به هاگره ديگر با و مستقيم طور به است

 موردي هايشبكه مزاياي .1.10

 اشـاره  انها از مورد چند به اينجا در كه هستند مزايايي داراي سيم بي هايشبكه به نسبت موردي هايشبكه
  كنيم.مي



  

29  

  1  مفاهيم شبكه هاي موردي
 مـدت  در تواندمي شبكه نتيجه  در و دهدمي افزايش را شبكه پذيري انعطاف  موردي هايشبكه از استفاده
 شود. منحل يا و شده برپا كوتاهي

 اسـتفاده  عـدم  بخـاطر  امر اين علت باشد.مي هصرف به مقرون موردي هايشبكه از استفاده مواقع برخي در
 است. رايج سيم بي هايشبكه به نسبت منابع كمتر مصرف و ثابت گيرنده و فرستنده از هاشبكه نوع اين

 پذيرد.مي انجام ايهزينه گونه هيچ بدون سرعت به و بوده بالا هاشبكه نوع اين پذيري توسعه قابليت

 ماننـد  آن افتـادن  كـار  از خطـر  كننـد نمـي  استفاده متمركز مديريت سيستم از موردي هايشبكه كه آنجا از
 ندارد. وجود هستند متمركز مديريت سيستم   داراي كه هاييشبكه

 بـه  است خوبي بسيار مزيت كه مستقيم ديد محدوديت بدون ارتباط قايليت پرشي چند از استفاده خاطر به
 است. آمده وجود

 اين به امر اين علت باشد.مي كاهش موردي هايشبكه در منابع مصرف ميزان پرشي چند از استفاده بخاطر
 دور گره يك به داده انتقال براي فرستنده سيم، بي هايشبكه در رايج پرشي تك تكنيك در كه است خاطر
 بـا  دسـت  دور گـره  بـه  رسيدن مسير پرشي، چند روش در اما كند.مي مصرف بيشتري انرژي ميزان دست

 يـك  بجـاي  كوتـاه  مـوج  طـول  چندين جايگزيني باعث عمل اين شود.مي انجام واسط هايگره از استفاده
 شود.مي انرژي مصرف كاهش باعث نتيجه در و شده بلند موج طول

 راديـويي  امـواج  تـداخل  احتمال بلند موج طول يك بجاي كوتاه موج طول چندين از استفاده همان بخاطر
 يابد.مي كاهش

  موردي هايشبكه كاربردهاي .1.11
 هـاي زمينـه  در و غيرنظـامي  عمـومي  هـاي سازمان در موردي هايشبكه كاربردهاي دامنه اخير هايدرسال
 مناسب بسيار متحرك كاربردهاي براي موردي هايشبكه است. كرده پيدا بيشتري اهميت تجاري و صنعتي
 متحـرك   كاربردهاي يا نيست دسترس در زيرساختاري هيچ كه متخاصم هايمحيط در طور همين هستند.
   دارد. كاربرد نيز موقت طور به يافته استقرار

  باشد. مواردي چنين شامل تواندمي هاشبكه نوع اين موضوعي كاربرد سناريوهاي
  نجات هايماموريت •
   جامعه نظم حفظ و اجتماع در قانون اجراي عمليات •
  همكار صنعتي هايروبات •
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  ترافيك مديريت •
   باز طمحي در آموزشي عمليات •
• ...  

  موردي هايشبكه هايويژگي .1.12
 ديگـر  مسـائل  و سـاخت  زيـر  وجـود  عـدم  ها,گره بودن سيار قبيل از مواردي و موردي هاي شبكه ماهيت
 هاشبكه نوع اين هاي ويژگي از ايپاره است. كرده اعمال هاشبكه نوع اين به را هاييمحدوديت و هاويژگي

  كرد. يانب اينگونه خلاصه صورت به توان مي را
  

   پويا مكاني همبندي
 پرشي چند صورت به عموما كه شبكه همبندي بنابراين كنند. حرمت اختياري طور به تا هستند آزاد ها گره
 ارسال پارامترهاي تنظيم كند. تغيير بيني پيش غابل غير زمانهاي در و تصادفي طور به است ممكن باشد مي
 سـاختار  هـا  گـره  تحـرك  بواسـته  بگـزارد.  تاثير شبكه همبندي روي بر تواند مي نيز توان قبيل از دريافت و

   است. تفكيك قابل نيز موردي هاي شبكه
  

  انتقال مشترك و باز رسانه
  است. هوا سيم بي هايشبكه ساير همانند موردي هايشبكه در انتقال رسانه

  
   متغير ظرفيت با ارتباطي خطوط و باند پهناي محدوديت

 ظرفيـت  بايـد  بنـابراين  دارنـد.  كـابلي  خطـوط  به نسبت كمتري مراتب به ظرفيت مسي بي ارتباطي خطوط
 انبـارش  فضـاي  داراي سـيار  گرههـاي  همچنـين  شود. بهتر شبكه در تراكم تا گردد تعديل ارتباطي خطوط

   هستند. محدودي
  

  پويا همبندي
 خارج شبكه از گره يك يا و شده شبكه وارد جديد گره يك است ممكن ها،گره حركت قابليت به توجه با

 گـره  يـك  در بـاتري  تخليـه  طرفي از باشد. داشته تطابق هاگره فعلي مكان با بايد همبدي رو اين از گردد.
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 يـا  و كرده ايجاد جديد اتصالات ات ممكن ارسال، قدرت در تغيير شود. گره آن حذف باعث است ممكن

 شـود.  مـديريت  مـوارد  ايـن  گـرفتن  نظـر  در بـا  بايـد  شبكه همبندي بنابراين نمايد. قطع را قبلي اتصالات
  است. موردي هايشبكه در انگيز چالش موضوعات از يكي شبكه همبندي مديريت

  
    توان محدوديت

 هسـتند.  نيازمنـد  باطري تغذيه به انرژي دريافت براي موردي هاي شبكه در موجود گرههاي تمام يا بعضي
 راديـويي  ارسـال  شعاع گرهها توان محدوديت است. وانت حفظ طراحي ملاك هاي گره چنين براي بنابراين

  كند. مي محدود را
   

  پردازشي محدوديت
 تـوان  و كـرده  اسـتفاده  ضعيفي نسبتا هايپردازنده از موردي هايشبكه در موجود هاي گره مواقه بيشتر در

  دارند. نيز محدودي سازي ذخيره
  

  محدود ارسال دامنه
 بسـتگي  ديگـر  عوامل و هاگره آنتن نوع هوا، و آب وضعيت نظير عواملي به ها گره در سيگنال ارسال دامنه
  باشد.مي متر ده چند از كمتر ارسال دامنه موارد اكثر در دارد.

  
  دهي سازمان خود
 ايـن  هـاي گـره  اسـت.  هـا شبكه اين سازماندهي خود موردي هايشبكه اساسي و مهم هايويژگي از يكي

 را شـده  توزيـع  شـبكه  يـك  و نيسـتند  وابسـته  مركزي موجوديت به يا و ندارند ثابت ساخت زير هاشبكه
  دهند.مي تشكيل

  
  محدود فيزيكي امنيت
 قـرار  فيزيكـي  امنيتـي  خطرهـاي  معرض در بيشتر ثابت كابلي هايشبكه به نسبت سيار سيم بي هاي شبكه
   است. شده ادپيشنه موردي هاي شبكه در امنيت حفظ براي ها روش و ها تكنيك انواع لذا دارند.
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   جهته يك ارتباطات ايجاد
 دارنـد،  متفاوتي توان هايشان بسته ارسال گام هر در گرهها اينكه دليل به است ممكن موردي هاي شبكه در

 بـه  مجـاز  ميزبانهـا  از يكـي  تنهـا  حالت اين در بيايد. وجود به گرهها بين جهته يك ارتباطات است ممكن
 شـدن  احاطـه  از ناشي اختلال بعلت جهته يك ارتباطي خطوط است ممكن باشد. مي ديگر ميزبان با ارتباط

  گردد. ايجاد نيز
   

    حلقه از اجتناب
 از عـاري  و آغـازگر  خـود  بايد آن مسيريابي هاي پروتكل كه است ن موردي هاي شبكه مشخصات ديگر از

  شود. مي باند پهناي اتلاف باعث نيز موقت مسيريابي حلقه يك زيرا باشد. حلفه

 موردي هايشبكه ماريمع .1.13

  دهد.مي نشان را موردي هايشبكه متفاوت هايلايه وظايف 8-1 شكل

  
  موردي هايشبكه معماري : 8-1 شكل
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-بيـت  دريافـت  و انتقـال  مسئول فيزيكي لايه باشند.مي لايه پنج داراي موردي هايشبكه 8-1 شكل مطابق

 Framing اصـطلاحاً  عمـل  ايـن  اسـت.  دريافت هنگام آنها دوباره ايجاد و راديويي صورت به هافريم هاي
 هـا فـريم  خطاهـاي  و افزاري سخت آدرس راديويي، هايكانال مسئول دسترسي كنترل لايه شود.مي ناميده

 هـاي لينـك  ايجـاد  و همسايه هايگره آدرس كشف وظيفه موردي هايشبكه در لايه اين همچنين باشد.مي
 از اسـتفاده  بـا  و كـرده  شناسايي را موجود مسيرهاي شبكه لايه دارد. عهده بر را آنها با دوطرفه و طرفهيك

 هـا آدرس برخورد لايه اين هچنينكند.مي جلوراني مقصد به مبدا گره از را هابسته خود مسيريابي اطلاعات
 گـره  با اطارتب فرآيند در شده ايجاد طولاني هايوقفه و آمده وجود به هايخطا انتقال لايه كند.مي كنترل را

  دهد.مي ارائه را افزاري نرم هايسرويس و هابرنامه نيز كاربرد لايه .كندمي كنترل را ديگر

  موردي هايشبكه هايچالش .1.14
 در ارتبـاط  قطع لذا كنند.مي تغيير مرتبا آنها مكان و نبوده خاصي جايگاه داراي هاگره موردي هايشبكه در

 كيفيـت  كـار  ايـن  كـه  است نيازمند را مجدد مسير كشف فرآيند ر،مسي قطع است. عادي امري هاشبكه اين
 بـه  تـوان  مـي  را مـوردي  هـاي  شـبكه  اساسي هايچالش از تعدادي كلي طور به آورد.مي پايين را خدمات
  نمود. تعريف زير صورت

 گامه چند و گامه تك مسيريابي

 شبكه پوياي همبندي

 سرعت

 شبكه سربار

 پذيري مقياس

 گرهها حركت رب مبتني مسيريابي

 خدمات كيفيت

 انرژي بهيته مصرف

 امنيت
 

-1 شـكل  در را موضوع اين توانيد مي كه شود مي بيان موردي هاي شبكه متفاوت هاي لايه در مشكلات اين
   كنيد. مشاهده 9
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  موردي هايشبكه هايچالش : 9-1 شكل

 باشد.مي خود خاص هايچالش رايدرا موردي هايشبكه هايلايه از يك هر كنيد مي مشاهده كه همانطور
 است. هالايه تمام به مربوط نيز هاچالش اين از ايپاره همچنين

  گيري نتيجه .1.15
 هـاي شبكه خصوص به سيم بي هايشبكه انواع مورد در ايپايه و بنيادين اطلاعات شد سعي فصل اين در

 ايـن  شـد  مشـاهده  كـه  ورهمـانط  و باشـد مي جديد موضوعي موردي هايشبكه مبحث شود. بيان موردي
 شـده  بيان موارد از يك هر تر دقيق بررسي به بعد هايفصل در هستند. روبرو زيادي هايچالش با هاشبكه

  پرداخت. خواهيم موردي هايشبكه درباره فصل اين در

  متداول سوالات .1.16
  چيست؟ شبكه تعريف .1
  گيرد؟ قرار بررسي مورد تواندمي قابليتهاي كدام سيم بي و كابلي هايشبكه مقايسه در .2
  كدامند؟ همبندي نظر از سيم بي هايشبكه انواع .3
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  كدامند؟ مقياس نظر از سيم بي هايشبكه انواع .4
  كنيد؟ بيان را موردي هايشبكه انواع .5
  دهيد؟ توضيح را موردي هايشبكه هاي ويژگي از مورد چند .6
  ببريد؟ نام را لايه هر در موردي هاي شبكه هايچالش از نمونه چند .7
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